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1 Anderungsmitteilung

Wesentliche Anderungen gegeniiber der letzten Lieferung:

Tabelle 1 — Wesentliche Anderungen gegeniiber der letzten Lieferung

Alle Kennzahlen

Angabe zur Lieferung in der Fuf3zeile aktualisiert

Startseite

Angabe zur Lieferung aktualisiert

Kennzahl 001

Deckblatt liberarbeitet

Kennzahl 010

Anderungsmitteilung aktualisiert

Kennzahl 020

Gliederung aktualisiert

Kennzahl 060

Verband Deutscher Verkehrsunternehmen e. V. (VDV) nachgetragen

Kennzahl 350

Bild 4 - Gliederungszeichen durch normalen Punkt (.) dargestellt

Kennzahl 400

Im Vorwort beziiglich 3D-Darstellungen auf ISO 16729 hingewiesen undneu aufgenommen: "Fiir 3D-
Darstellungen sind die Vorgaben nach ISO 16792 vertraglich zu vereinbaren.

4.1.7 Feld 7: Name des Erstellers, Priifers und des Freigebenden (desjenigen, der die Genehmigung
erteilt) mit EN 15016-1 angepasst.

4.1.22 Feld 22: Geometrische Toleranzen - Verwendung von ISO 2768-2:1989 zuldssig

Datierte Angabe ISO 1302:2002

ISO 1302 wurde 2021 mit Ersatz zuriickgezogen. ISO 21920-1:2021 ist Ersatz fiir ISO 1302:2002 und
definiert das Grundsymbol neu, siehe Anhang D. Die grafischen Symbole nach ISO 1302 diirfen unter
Angabe der letzten giiltigen Fassung verwendet werden, Beispiel: ISO 1302:2002.

Anhang D Gegeniiberstellung Symbole ISO 1302:2002 und ISO 21920-1:2021 neu aufgenommen

Kennzahl 450

Ubergangsfristen in Anmerkung 1 und Anmerkung 3 geldscht

Tabelle 4, Fall 1, Zeile 1 und 3 getauscht

6.2.12 Feld 12: Name des Erstellers, Priifers und des Freigebenden (desjenigen, der die
Genehmigung erteilt)mit EN 15016-1 angepasst.

Kennzahl 460

Im Vorwort ‘die Verwendung des Datenmodells nach EN 15016-4:2006 festgelegt und neu
aufgenommen: ,Das neue Datenmodell ab 2023 nach EN 15016-4 ist vertraglich zu vereinbaren.
Unterschiede siehe EN 15016-4:2023, Anhang C.”

Kennzahl 650

Ein Beispiel fiir die Gestaltung eines Anderungsformulars in einem informativen Anhang A neu
aufgenommen.

Kennzahl 700

4.2.7Feld 7 Name des Erstellers, Priifers und des Freigebenden (desjenigen, der die Genehmigung
erteilt) mit EN 15016-1 angepasst.

Kennzahl 710

Ortskennzeichnung: Gliederungszeichen dicker Punkt durch schmalen Punkt in den Bildern 1, 12, 13,
14, 15 ersetzt

Kennzahl 720

4.2.7 Feld 7 Name des Erstellers, Priifers / Freigebenden mit EN 15016-1 angepasst

Kennzahl 900

EN ISO 2768-2 und EN ISO 1302 als zuriickgezogen gekennzeichnet

EN ISO 21920-1 und EN ISO 22081 neu aufgenommen und neu nummeriert
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2 Aktualisierungsstand der Kennzahlen

Tabelle 2 — Aktualisierungsstand der Kennzahlen

Anderungsdatum

Kennzahl Benennung Version Redaktionsschluss
KEZ 000 Titel/Startseite 34 2024-09-30
KEZ 001 Deckblatt 33 2020-12-31
KEZ 002 Hinweis 33 2020-12-31
KEZ 003 Urheber -Lizenz - Haftungsausschluss 33 2020-12-31
KEZ 010 Anderungsmitteilung 34 2024-09-30
KEZ 020 Gliederung 33 2020-12-31
KEZ 040 Vorwort 33 2020-12-31
KEZ 060 An der Ausarbeitung haben mitgewirkt 34 2024-09-30
KEZ 100 Zweck und Anwendungsbereich 22 2007-12-31
KEZ 300 Technische Produktdokumentation 27 2012-12-31
KEZ 350 Kennzeichnung von technischen Dokumenten 34 2024-09-30
KEZ 400 Zeichnungen 34 2024-09-30
KEZ 410 Rechnergestiitzte Ubertragung von Zeichnungen 33 2020-12-31
KEZ 450 Stiicklisten 34 2024-09-30
KEZ 460 Rechnergestiitzte Ubertragung von Stiicklisten 34 2024-09-30
KEZ 500 S‘zi;cglz?ucr}::n]i;sltellung von Technischen 39 2018-12-31
KEZ 600 g/lci}ll(;'ﬁczilgsilunrllltl:ﬁa\;r;Zeichnungen, Stiicklisten und 21 2006-12-31
CE7650 Ehalvunghttenpgen Frmencode. 3 2024-09:30

Firmencode Excel-Tabelle 34 2024-09-30
KEZ 700 E;}éa;:lljgsg:;;;:;%irzjir;::}ektrisChe, pneumatische und 34 2024-09-30
KEZ 710 :E::Ilr':;lar;glell;lgzrlagen fiir elektrische Einrichtungen - 34 2024-09-30
KEZ 720 f;;};zlrt:}rlltis;;ttzrgz;glzz fiir elektrische Einrichtungen - 34 2024-09-30
KEZ 730 Betriebsmittelverzeichnis (BMV) 33 2020-12-31
KEZ 750 Technisches Dokumentenverzeichnis 33 2020-12-31
KEZ 760 Elektronische Ubergabe von technischen Dokumenten 33 2020-12-31

Verzeichnis der in der Richtlinie genannten technischen 34 2024-09-30
KEZ 900 Regeln

Literaturverzeichnis Excel-Tabelle 34 2024-09-30
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Anderungsdatum

Kennzahl Benennung Version Redaktionsschluss

CCS Klassifizierungshandbuch 19 2004-03-16

CCS-S Klassifizierungshandbuch - Kurzfassung 19 2004-03-16

CCS-Key Schlagwortkatalog Excel-Tabelle 19 2004-03-16

CCS-E Unternehmensklassifizierung Excel-Tabelle 19 2004-03-16
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Kennzahl 020
Gliederung

Kennzahlen

Kennzahl
Titelblatt UNd DECKDIALL ...t bbb bbb 001
8 0T ] <P s N 002
Vereinbarung Und DatENSCHULZ ... ereeeeeereeesseersseesssessssssssssessssssesesfietisnsessssssbiesseessssessssses st sesssssssssesssssesssssssssssesssanes 003
AN A CTUNGSTNIEERTIUIE crrrrsevveseeeeeseeesesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessssssssessssssssdhs 555 sssssss 8RR SRR 010
GLIEARTUNG ...eueeeeeeeeeeseesesssess s s bbb £ bR S e st e R e e s 020
70D a1 ) PP 040
An der Ausarbeitung haben MItGEWITKL ... stlineeeesssterereemssesbinsessssesssssessssssssssssessssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssnnes 060
Zweck UNd ANWENAUNZSDETEICH ...l iceeeeeese st eessseeesssesssssesssssssssssesssssessssses s ss s sesssssesssssss s ssasesssssssssssssssanes 100
Technische ProduktdORUMENTAION st e eeesasbersiseerseesrssseessssessssessssessssssssssssssssssssss s ss s ssssssssssssssss s ssssessssssssssssssssnes 300
Kennzeichnung von technisChen DORKUMENTEN. ....co.eeeeeeessessesssss st sasssssssans 350
ZEICNTIUNZEIN cuvvureeueeeseeaeessessssssssnsse e sssesdonsssesssesssesssesasssssssssesssssasssasesasesasesase e sase e sase s s e e e e e e e 400
Rechnergestiitzte Ubertragung von ZEeiChNUNGEN ........uuummmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 410
R8T < 1 =) o 450
Rechnergestiitzte Ubertragung VON StUCKIISTEI cuuuuuuuverrmrrrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 460
FSF-Gerechte Erstellung von Technischen TeXtdOKUMENTEN......oeerermeermeesseeeseseseeesseessssessssesssssssessssesssssssssssssssans 500
Mikroverfilmung von Zeichnungen, Stiicklisten und Schaltungsunterlagen .......eneeneeeseessmeessmeesseeess 600
Anderung von Zeichnungen, Stiicklisten und Schaltungsunterlagen, FIrmencode .........mmmmmmmmsssssssssssseen 650
Excel-Datenblatt Firmencode nach ISO/IEC 6523 ... 650
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Schaltungsunterlagen fiir elektrische, pneumatische und hydraulische Einrichtungen .......coonnennienneenn. 700
Schaltungsunterlagen fiir elektrische Einrichtungen - Stromlaufplane ... 710
Schaltungsunterlagen fiir elektrische Einrichtungen -Verdrahtungstabellen.........ccnennneennsnenseenneenn: 720
BetriebsmittelVErzZeiChnis (BMV). . eresnsesssssnsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssnssenses 730
Technisches DOKUMENtENVETZEICNIS. ... eereeeeeseeeseeesseesseessessseesssessssssssssssssssssssssssssssssssessssesssseesdisssaessssasssstinsssssssssssessssas 750
Elektronische Ubergabe von teChniSChen DOKUIMEITEI .....uuuuuuuuuuuuuuusussussssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassessisssessssssesssesssssessessssees 760
Verzeichnis der in der Richtlinie genannten technischen Regeln........oiivbnnisssstivesssssssssesss e 900
Excel-Datenblatt der teChniSChen REGEIN ... ereereeereeereeereessssessssssessessses s sesssssstbaassesssessssssssssssssssssssssnes 900

FSF-CCS — Unternehmensklassifizierungssystem

KlassifiZierungShandbDUCK ... ceecereceeeeeseeessfinmsenasssstiissecesssessesias e seess s ssases s ssssssesss s ss s ssssesessssssss s ssssessssssssssnes CCS
Klassifizierungshandbuch — ZusammenfasSUNg ... o immtoreeeenesnssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess CCS-Short
UnternehmenSKIaSSifiZIEIUNG. ... domrireesersssissesiosseessassssine s s s sans CCS-Class
SCNIAGWOTTRATAIOE .vuvrvereeeeeeeeneeseasseesesssasebieer s sbasse s s s s s s s CCS-Keyword
Excel-Datenblatt FSF-Klassifizierung / SChIagWorte.........eeeremrseersesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssseess CCS-Excel
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Kennzahl 100

Zweck und Anwendungsbereich

Die heutige ,FSF- Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation“ (frither FSF- Zeichnungsrichtlinie)
ist ein Gemeinschaftswerk der Bahnindustrie und Institutionen. Hierbei handelt es sich nicht um neue
Normfestlegungen, sondern um ein Vorschriftenwerk, mit dem, mittels einer Auswahl der Auslegungs- bzw.
Anwendungsvarianten bestehender Normen, eine einheitliche Zeichnungs< und Stiicklistenerstellung fiir
Schienenfahrzeuge erreicht werden soll. Zugleich wird den Auswirkungen des technischen Wandels im
Konsens zwischen Herstellern und Betreibern/Institutionen Rechnung getragen.

Zweck dieser Richtlinie ist es, die Schnittstelle zwischen Schienenfahrzeughersteller und Lieferanten
untereinander, aber auch zu den Betreibern zu vereinheitlichten, einen fertigungstechnisch neutralen und
betriebswirtschaftlich einwandfreien Technischen Dokumentationssatz zu definieren. Dieser soll fiir die
Fertigung, Instandhaltung und Ersatzbeschaffung eines Erzeugnisses benutzt werden. Die nach dieser
Richtlinie erstellte Dokumentation soll im Hinblick auf die freiziigige, konstruktive Verwendbarkeit keinerlei
einschrankende Angaben aufweisen.

Schutzrechtsangaben sind hiervon nicht betroffen.

Diese Richtlinie gilt nicht fiir

— Entwurfszeichnungen,

— Untersuchungszeichnungen,

— Darstellungen von Funktionspriifungen,

— Allgemeine Berechnungsunterlagen,

— Priifberichte.

In den verschiedenen Kennzahlen sind Eintragungsbeispiele aufgefiihrt (Schriftfeld Kennzahl 400, Stiickliste
Kennzahl 450 u. a.). Sie zeigen jeweils einen Vordruck mit vollstindig ausgefiillten Datenfeldern.

Die Auswahl der beschrifteten Datenfelder und der darin vorzunehmende Eintrag konnen variieren.

-2/2- FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung
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Kennzahl 300

Technische Produktdokumentation

Inhalt

Seite
Vorwort 3
00 01T =3 LD o o S s O 4
1 AnWendungsbhereich.... i ————————————————————————_ 4
2 V0D g 0B LA V) gy T Y L 4
3 3T S 4
4 Aufbau der Dokumentation
5 Grundsitze .7
6 Gliederung w7
7 WiederverwendbarKeit. ... st sesssisnssssssssonsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssnsess 8
8 3023 Ty 1) T 8
8.1 Beispiel fiir den stammbaumartigen Aufbau eines Zeichnungssatzes ... 8
8.2 Beispiel fiir den Aufbau der Produktgruppe BB ,Untergestell” 10
8.3 Beispiel fiir den Aufbau der Produktgruppe NA , TUren“......mmmsssssssssssssssssssssas 11
8.4 Beispiel fiir den Aufbau einer elektrischen Anlage .........c——————————————— 12
8.4.1 Schaltungstechnischer Teil 12
8.4.2 EinbautechniSCher TEil..........c ittt sssssss st ssssssssssssssssssssssses 13
8.4.3 Produktgruppen nach EN 153802 ........ccccunmmnimmnmsmsmmsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 14
8.5 Beispiel fiir den Aufbau einer elektrischen Teilanlage der Produktgruppe LA .........cousumsasasasans 15
8.6 Beispiel fiir den Aufbau eines elektrischen Gerites der Produktgruppe HB .16
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Vorwort

Mit der Veroffentlichung der Normen EN 61355 und EN 81346-1 und der darauf aufgebauten
Schienenfahrzeugspezifischen Normenreihe EN 15380 bzw. DIN 25002-3 wurde es erforderlich, die
Kennzahl 300 zu dndern und der EN 15380 bzw. DIN 25002-3 anzupassen. Die alte Bezeichnung der
Kennzahl 300 ,Aufbau des Zeichnungssatzes mit Stiicklistensatz musste den neuen. Erkenntnissen
angepasst werden. Grundlage fiir den Inhalt dieser Norm bildet die Normenreihe EN 15380 bzw. DIN 25002-
3 (Klassifizierung von Dokumenten).

EN 15380 ,,Bahnanwendungen - Kennzeichnungssystematik fiir Schienenfahrzeuge“besteht aus:

— Teil 1: Grundlagen (war DIN 25002-1)

— Teil 2: Produktgruppen (war DIN 25002-2)

— Teil 3: Kennzeichnung von Aufstellungs- und Einbauorten (war DIN 25002-4)

— Teil 4: Funktionsgruppen

Normen sind im Folgenden immer verkiirzt (z.B. ;EN 15380%) zitiert, auch wenn diese formal in Deutschland
als DIN EN (z.B. ,DIN EN 15380") angewendet werden.

FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung -3/16-
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Einleitung

Fiir die Kennzeichnung von Funktionen, Produkten und Orten wurden die Vorgaben der EN 81346-1
beriicksichtigt.

Diese Kennzeichen werden nach folgenden Kriterien strukturiert:

— funktionsbezogene Struktur (=)

— produktbezogene Struktur (-)

— ortsbezogene Struktur (+)

Die Strukturen sind untereinander gleichberechtigt und voneinander unabhangig. Die Kennzeichnung erfolgt
entsprechend der Aufgabenstellung. Die Kennzeichnung kann einzeln, aber. auch in Kombination,

angewendet werden. Es ist jedoch nicht erforderlich, immer' alle Kennzeichnungsmoglichkeiten
anzuwenden.

1 Anwendungsbereich

In dieser Kennzahl werden die Dokumente  bestimmt und klassifiziert, die fiir die technische
Produktdokumentation erforderlich sind. Sie‘ist Teil der gesamten Produktdokumentation nach EN 15380,
EN 61355 bzw. DIN 25002-3.

2 Normative Verweisungen

Zitierte Normen siehe Kennzahl 900

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieser Kennzahl gelten folgende Begriffe und Definitionen.

31
Dokumentation
Sammlung von konkret zugeordneten Dokumenten

[QUELLE: EN 61082-1]

3.2

Technische Produktdokumentation

Eine Technische Produktdokumentation ist die Gesamtheit der wahrend der Lebensphase eines
Erzeugnisses erstellten - Technischen Dokumente

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Technische Produktdokumentation besteht aus technischen Dokumenten, die ein
Produkt beschreiben und fiir die Herstellung, Installation, Wartung, den Gebrauch oder die Beschaffung des Produkts
benétigt werden. In eindeutigen Féllen darf - insbesondere in Wortkombinationen - anstelle der Benennung , Technische
Produktdokumentation“ die Benennung , Produktdokumentation“ angewendet werden.

-4/16 - FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung
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Klassifizierung der Produktdokumentation nach EN 61355 bzw. DIN 25002-3

Technische Produktdokumentation

Allgemeine Produktdokumentation

1. Zeich Darstellende Technische Dokumentation beschreibende
e e . .1 technische Dokumente
2. Stiicklisten (Zeichnungs- und Stiicklistensatz) 8 5
i Z. b.. Z. b.
3. Messblatter | AN
. . . - Ersatzteillisten -

4. Spezifikationen +—— = Zeichnungsverzeichnis W, biich Zahlungsverkehr
5. Technische Liefer- - Wartungs uc. N - Haftungsbedingungen

bedingungen ‘ Das Zeichnungsverzeichnis - Monta_geanla_tungel? - RAMS

USw. enthilt zu den Zeichnungen - TechnisghE Richtlinien - Vertrag

Gesamtfahrzeug - Schulungsunterlagen

alle in den Stiicklisten aufge-
fithrten technischen Dokumente,
aufser Normblittern,

_ Katalogblattern
Produktgruppen nach EN 15380-2 und Ahnlichefi

‘ -

G SPEZIFISCH
darstellende Dokumente beschreibende Dokumente

ANMERKUNG  Ein Zeichnungsverzeichnis enthdlt mehr als eine Zeichnungsliste, siehe Kennzahl 750.

Bild 1 — Produktdokumentation

-6/16 - FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung
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Kennzahl 350

Kennzeichnung von Technischen Dokumenten

Inhalt
Seite
Vorwort 3
00 3T U3 L S 4
1 Kennzeichnung von Technischen Dokumenten 5
1.1 Allgemeines 5
1.2 Kennzeichen als PrOAUKLE ...ttt asssiss s ssassssssssssssssssssssssssssssassssssssssass 5
1.3 Kennzeichen fiir Aufstellungs- / Einbauort 5
1.3.1 Kennzeichen fiir Aufstellungsort 5
1.3.2 Kennzeichen fiir Einbauort 5
1.4 Kennzeichen fiir die FUNKtiONSZIUPPE ...ccvceniieninnnmimssisnsssssmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 6
1.5 Kennzeichnung von DOKUMENTEN ... uesittinmmmsssssssssssmstssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssasssss 6
2 Anwendung der KennzeiChNuUnNGSarten ... uinssmstsmsemmsssssssssssssssssssssssss s 6
2.1 Allgemeines 6
2.2 Kennzeichnungsart von ProduKtgrUpPen . ... mminsmmmmssssssssssssssssssssssssssssssss 6
2.3 Kennzeichnungsart von DOKUMENEEN ii....uuiesssessssssssssssmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasssssssasasas 8
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Vorwort

Mit der Veroffentlichung der Normen EN 61355 und EN 81346-1 und der darauf aufgebauten
Schienenfahrzeuge spezifischen Normenreihe EN 15380 (vorher DIN 25002) wurde es erforderlich, die
Kennzahl 350 zu iliberarbeiten und an EN 15380 und DIN 25002-3 anzupassen. Die alte Bezeichnung der
Kennzahl 350 "Nummerung im Zeichnungswesen" musste den neuen Gegebenheiten-angepasst werden.
Grundlage fiir den Inhalt dieser Kennzahl bildet die Normenreihe EN 15380 und DIN 25002-3.

EN 15380 ,Bahnanwendungen - Kennzeichnungssystematik fiir Schienenfahrzeuge“besteht aus:

— Teil 1: Grundlagen

— Teil 2: Produktgruppen

— Teil 3: Kennzeichnung von Aufstellungs- und Einbauorten

— Teil 4: Funktionsgruppen

Diese Normenreihe wird durch DIN 25002-3 Klassifizierung von Dokumenten erganzt.
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Einleitung

Flir die Kennzeichnung von Funktionen, Produkten und Orten der Schienenfahrzeuge und deren
Komponenten wurden die Vorgaben der EN 81346-1 berticksichtigt. Fiir die dazugehorige Dokumentation
wurden die Vorgaben der EN 61355 umgesetzt.

Diese Kennzeichen werden nach folgenden Kriterien strukturiert:

— funktionsbezogene Struktur (=)

— produktbezogene Struktur (-)

— ortsbezogene Struktur (+)

— technische Dokumentation (&)

Die Strukturen sind untereinander gleichberechtigt und voneinander unabhingig. Die Kennzeichnung erfolgt
entsprechend der Aufgabenstellung. Die Kennzeichnung kann einzeln, aber auch in Kombination,

angewendet werden. Es ist jedoch nicht erforderlich, immer alle Kennzeichnungsmoglichkeiten
anzuwenden.
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1 Kennzeichnung von Technischen Dokumenten
1.1 Allgemeines

Die Kennzeichnung erfolgt je nach angewendetem Aspekt einzeln oder in Kombination der
Kennzeichnungsblocke, und zwar:

— Produktgruppen nach EN 15380-2;
—  Technische Dokumentation nach DIN 25002-3;
— Aufstellungs- / Einbauort nach EN 15380-3.

Der Umfang der hiervon betroffenen technischen Dokumentation ist in Kennzahl 300, Abschnitt 4,
aufgezeigt.

1.2 Kennzeichen als Produkt

Dieser Kennzeichnungsblock dient zur Kennzeichnung von Produkten, Betriebsmitteln und technischen
Einrichtungen.

— Produktgruppe nach EN 15380-2

— Fahrwerk: -EA mit dem - Zeichen wird das Fahrwerk als Produkt bezeichnet.
1.3 Kennzeichen fiir Aufstellungs- / Einbauort

1.3.1 Kennzeichen fiir Aufstellungsort

Dieser Kennzeichnungsblock dient der Angabe der relativen ortlichen Lage. Er ist nur erforderlich, wenn
Fahrzeuge betrieblich zu einem festen Zugverband verbunden sind.

— Aufstellungsort nach EN 15380-3

— Mittelwagen ++ mit dem “++ Zeichen wird die Aufstellungsposition des Wagens im Zugverband
bezeichnet.

1.3.2 Kennzeichen fiir Einbauort

Dieser Kennzeichnungsblock dient zur Kennzeichnung der Einbauorte von technischen Produkten
(Kombinationsgruppen, Baueinheiten, Betriebsmitteln).

— Einbauort nach EN 15380-3

— Fahrwerk  +72 mit dem + Zeichen wird die Einbauposition des Fahrwerks im Fahrzeug bezeichnet.
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1.4 Kennzeichen fiir die Funktionsgruppe

Dieser Kennzeichnungsblock dient der Kennzeichnung funktionaler Zusammenhinge zwischen
Funktionstrdgern eines Schienenfahrzeuges, ein neuer Entwurf ist in Vorbereitung.

— Funktionsgruppe nach EN 15380-4

— Fahrwerk =EAmit dem = wird eine der Funktionen des Fahrwerks bezeichnet, z. B.: tragen, fithren,
bewegen usw.

1.5 Kennzeichnung von Dokumenten

Die Kennzeichnung von Dokumenten nach DIN 25002-3 bezieht sich auf den Dokumentenartenklassen-
Schliissel (DCC) nach EN 61355. Dieser DCC ist unabhangig; er kann sowohl allein als auch in Kombination
mit einem OKZ angewendet werden.

BEISPIEL Dokument Konstruktionszeichnung von einem Fahrwerk:

-EA&TB Konstruktionszeichnung, durch das zusatzliche OKZ wird gleich das auf der
Konstruktionszeichnung Dargestellte auch zugeordnet.

ANMERKUNG  Fiir die optimale Nutzung des OKZ und des DCC sollten separate Datenfelder verwendet werden; ein
Vermischen in einem Feld fiihrt zu vermeidbaren Fehlern.

2 Anwendung der Kennzeichnungsarten

2.1 Allgemeines

Der Aufbau der Dokumentennummer (frither nur Zeichnungsnummer) ist in Form und Art freigestellt.

Das Objektkennzeichen (OKZ) ‘muss immer in einem separaten Datenfeld, getrennt von anderen
klassifizierenden Systemen, gefiihrt werden. Siehe die entstehende Normenreihe IEC 82045, deren Teil 1 als
EN 82045-1:2002-11 erschienen ist.

In der Zeichnungsnummer kann die Produktgruppe zuséatzlich zur Identifikationsnummer enthalten sein.

ANMERKUNG Das gilt insbesondere dann, wenn die Produktgruppenkennzeichnung nach DIN 25002:1988
erfolgt(e), jedoch die separate Kennzeichnung EN 15380-2 vorgenommen wird.

2.2 Kennzeichnungsart von Produktgruppen

Das Objektkennzeichen wird fiir die Kennzeichnung von Zeichnungen, Stiicklisten, Teilen, Betriebsmitteln,
Bauteilen und zugehorigen Dokumenten zusatzlich zum Identifikator verwendet. Die Stiickliste erhélt in der
Regel einen eigenen Identifikator. Die Identifikationsnummer der Zeichnung muss bei unterschiedlichen
Identifikationsnummern im Datenstammsatz der Stiickliste mitgefiihrt und im Ausdruck angezeigt werden.
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! Zeichnung darf nur im CAD-System geandert werden
Verwendbar fir: |CE 401.0/ICE 4015 Tolerierung 1SO 8015 I I I IJ
— Allgemeintoleranzen: & TB003
/S1 /_\M-42678-061 991028, Kri. | |90 9768 RBCOS
Urspr Ers f. Ersd.
01
99-10
e 1Fwpd01.0.21:012
Index| Anderungsnummer | Datum | Name pr O 'O' '0 '003
Mafstab: 1:1 Erstelli 1999-05 Gesick .
Gepraft 1999-10-22 Gross Seitenwand
Freigegeben 1999-10-22 Weber
Datum Name Side Wa"
rechtlicher delen
Eigentiimer
’ 58932149 Al o1

a) Objektkennzeichen (OKZ) und Dokumentenarten-Kennzeichen (DCC) und Identifikator, bei OKZ
und DCC erginzt um nicht genormte Angaben

Zeichnung_darf nur im CAD-Syétem geén-dert werden
Verwendbar fur: VT 643.0 / VT 644.0 Tolerierung ISO 8015 I I IJ
- Allgemeintol : & 1B
TN CT 86 ot 5
B | AMTA5213-062 990411/ Ha
Urspr. Ersf Ersd.
o1 [ 02
96-03| 99-04
Kunde
Index | Anderungsnummer ] Datum | Name 1 Ftb643'0'23'002'023
MaRstab: 1:1 Erstelli 1995-05 Heinze "
Geprstt_ | 1999-04-10 | Gross Tursteuerung
Freigegeben|  1999-04-11 Weber
, Datum Name door control
rechtlicher delen
Eigentiimer
3EGH63219-5648 B 01/03

klassifizierenden Zeichnungsnummer
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! Z_eichnung_darf nur im CAD-Syétem geéndert werden
Verwendbar fur: BR 185.0 Tolerierung 1SO 8015 | | | ly
Allgemeintoleranzen: &TB
o1 | - 020113 Gbr. |80 o8
Urspr Ersf. Ersd.
01
02-01
Kunde
index | Anderungsnummer | Datum | Name
MaRstab: 1:1 Erstelli 2000-09 Fuchs "
_‘_‘ Geprdft | 200201-13 | Klein Quertrager
Y [Frogeomen] 20020113 | Miter
. Datum Name transverse girder
rechtlicher delen
Eigentiimer
1F11185.0.03.002.051 01 01/01

c) Objektkennzeichen (OKZ) und Dokumentenartenklassen-Kennzeichen (DCC) und eine
Zeichnungsnummer mit der Baugruppe nach DIN 25002:1988

Bild 1 — Beispiele fiir Objektkennzeichen (OKZ) und Dokumentenartenklassen-Kennzeichen (DCC)

2.3 Kennzeichnungsart von Dokumenten

Dieses Kennzeichen dient zur Kennzeichnung von Dokumentenartenklassen (DCC) zur Unterscheidung nach
Informationsinhalt (z.B. Stromlaufplan, Mafibilder, Anstrichanweisung, Stiickliste, Zeichnung usw.),
unabhadngig davon, auf welchen Informationstragern sich die Dokumente befinden.

In DIN 25002-3 sind die<haufigsten Dokumentenartenklassen und die zugeordneten Dokumentenarten
entsprechend EN 61355 /fiir Schienenfahrzeuge aufgelistet.

Im FSF-Bereich ist die Kombination'aus OKZ und DCC {iblich fiir die Technische Dokumentation. Allgemeine
Dokumente, die fiir einen Auftrag oder eine Anfrage usw. erstellt werden, konnen auch ohne OKZ
Klassifiziert werden.

Beispiele: siehe DIN 25002-3, Anhang A, Tabelle A1.

Tabelle 1 enthilt eine Auswahl der haufig bendtigten Dokumentenartenklassen.
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Tabelle 1 — Auswahl der hiufig benoétigten Dokumentenartenklassen

A2 Hauptklasse
A3 Unterklasse
Art der Dokumente Beispiele von Dokumenten
A Dokumentationsbeschreibende Dokumente
A B [Verzeichnisse von Informations- | Inhaltsverzeichnis
zusammenstellungen Dokumentenliste
Dokumentenverzeichnis
B Managementdokumente
H |Dokumente zum Anderungswesen Anderungsanforderung
énderungsanweisung
Anderungsmitteilung
Anderungsprotokoll
E Dokumente fiir technische Anforderungen und Auslegung
E C | Technische Spezifikations-/ Anforderungs-| Fahrzeugbegrenzung
dokumente Sichtverhaltnisse aus dem Fiihrerraum
Priiffanweisung
Technische Lieferbedingungen
Herstellungsanweisung
Farbkonzept
F Funktionsbeschreibende Dokumente
F A | Funktionsiibersichten Ubersicht Leitebene
Blockschaltplan
Bordnetzschema
Bremsschema
Ubersicht Heizung/Liiftung/Klima
F B [Fliefd8schema Gestaltungsdokument
Ablaufdiagramm
F F | Funktionsschaltplane Pneumatik- / Hydraulikschema
Logik-Funktionsschaltplan
F S. | Schaltkreisdokumente Stromlaufplan
F T | Softwarespezifische Dokumente Programmablaufplan
Programmbeschreibung
Quellcode
Testverfahren
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2.4 Kennzeichnungsart von Orten

2.4.1 Allgemeines

Dieses Kennzeichen bestimmt die Aufstellungsorte der Wagen in einem Zug oder den Einbauort von
technischen Produkten (Kombinationsgruppen, Baueinheiten, Betriebsmitteln usw.).

Das Ortskennzeichen kann nie Bestandteil der Dokumentennummer sein.
Beispiele: siehe auch EN 15380-3 und Kennzahl 300:

2.4.2 Aufstellungsort

++ RAB ++ RAF ++ RADOZ ++ RAE ++ RADDT ++ RAC ++ RAA
7 ) B 7 Y ¢ N ¢ J M 13
_} _______________ i) _ I 51 S H-- _ _< I 2 I 1o
+10 +80 +82 +81 +82 +81 +80 +10
+82 +81 +82 +81 +82 +81
Legende
4_

» Zahlrichtung
+RAD0Z  Hochgeschwindigkeitszug RA; Mittelwagen D02
++|R|AID| 02

02 Fahrzeug 02

D Mittelwagen

A Hochgeschwindigkeitszug
R Fahrzeugpark

++ Aufstellungsort

Bild 2 — Aufstellungsort Hochgeschwindigkeitstriebzug (ICE T) - Beispiel
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2.4.3 Einbauort

U 11

+11 Einbauort: Fiithrertisch

[ KT I

| 1 Fihrertisch

+ <Einbauort

Bild 3 — Kennzeichnung Einbauort - Beispiel Fithrertisch

AN

17

EATZWIL  _Fahrwerk EA, Einbauort: Untergestell, Radsatzwelle 1, links

+1EA | 12] . [ WL

\— WL Radsatzwelle 1, links

Gliederungszeichen

12 Einbauort: Untergestell

EA Fahrwerk
+ Einbauort

Bild 4 — Kennzeichnung Einbauort - Beispiel Radsatzwelle am Untergestell
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2.5 Kennzeichnungsart von Funktionen

Dieser Kennzeichnungsblock dient der Kennzeichnung funktionaler Zusammenhinge zwischen
Funktionstrdgern eines Schienenfahrzeuges.

Das Funktionskennzeichen kann nie Bestandteil der Dokumentennummer sein und
kann auch nicht fiir eine Teileklassifizierung verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Die Funktionssicht wird bei Schienenfahrzeugen vor allem fiir den Bereich RAMS und hier speziell fiir
die Felddatenerfassung fiir den LCC-Bereich, eingesetzt.

ANMERKUNG 2 Die Funktionssicht ist bei Schienenfahrzeugen ein separater Aspekt zum Produktaspekt, beide Aspekte
sind immer unabhéngig von einander zu sehen.

2.6 Kennzeichnungsart von Triebziigen, Lokomotiven, Strafenbahnen, U-Bahnen usw.

Vollstdndige Anlagen (z.B.: Triebzlige, Lokomotiven, Strafenbahnen, U-Bahnen usw.) nach EN 81346-1
konnen nicht nach der Normenreihe EN 15380 gekennzeichnet werden.

Deswegen wird fiir das System Schienenfahrzeuge der Buchstabe ,R“ (en: rolling stock) als erstes
Kennzeichen festgelegt (siehe auch CLC/R 009-003:1998-04-01, ,Railway applications - Guide to the
specification of a guided transport system*).

Bei den Kennzeichnungsarten ist die DIN 25003 zu beachten.

[ RJAJA
[

Fahrzeugtyp
A<Z  frei wahlbar

Fahrzeugpark

A Hochgeschwindigkeitstriebzug
Triebzug (Regionalzug, S-Bahn)
Reisezugwagen

StrafRenbahn, Stadtbahn)
U-Bahn, Metro

Lokomotive

H-Bahn, Magnetbahn
Magnetschwebebahn
Spezialfahrzug

0-Bus

Glterwagen

NS <X X T T MmN W

Schienenfahrzeuge

Bild 5 — Kennzeichnungsarten - Beispiel fiir den Aufbau der Schienenfahrzeuge
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Anhang A
(informativ)

Zuordnung der Hauptproduktgruppen und Unterproduktgruppen zur
Baugruppennummerung nach DIN 25002

Die Tabelle A.1 ermoglicht den Vergleich der bisherigen Baugruppennummerung nach DIN 25002:1988 mit
der neuen produktorientierten Struktur. Hiermit wird die Umsetzung alter Baugruppenzuordnungen in die
neue Struktur erleichtert.

Die Baugruppe,00 Technische Unterlagen“ wird durch DIN 25002-3 ersetzt. Die <Baugruppen
,01 Gesamtanordnung” und , 19 Fahrzeugaufbau“ sind im Konzept der europdischen Normen EN 81346-1
und EN 61355 nicht enthalten. Die Baugruppe 01 wird weitgehend der Gruppe AA mnach EN 15380-1
zugeordnet; die Dokumente werden DIN 25002-3 zugeordnet.

Baugruppe 19 beschrieb einen Fertigungszustand, der in der Regel so nicht ausgefiihrt wurde. Diese
Baugruppe entfillt ohne Ersatz.

Tabelle A.1 — Umsetzung der Baugruppen nach DIN 25002:1988 in die neuen Produktgruppen

neu alt
EN 15380-2 (DIN 25002-2:2000) DIN 25002:1988
Baugruppen-
HPG | UPG Benennung Nr. Benennung
B A |Fahrzeugkasten 20 Kastenrohbau
B |Untergestell 03 Untergestell
C |Langswande 20 Kastenrohbau
D |Dach 20 Kastenrohbau
E [Fahrzeugkopf 20 Kastenrohbau
F |Stirnwande 20 Kastenrohbau
G |Anschweifsteile, Anbauteile 03 Untergestell
10 Tritte, Griffe, Signalstiitzen, Schilder,
Handstangen
12 Zubehorteile
20 Kastenrohbau
H |Zwischendecke 20 Kastenrohbau
Zwischenwinde 20 Kastenrohbau
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Vorwort

Waéhrend der letzten Jahrzehnte hat die Industrie einen grundlegenden Wechsel von der manuellen
Bearbeitung von technischen Dokumenten hin zur Nutzung von Datenverarbeitungssystemen (DV) fiir die
Erstellung und den Austausch von Informationen vollzogen.

Fiir 3D-Darstellungen sind die Vorgaben nach ISO 167921 vertraglich zu vereinbaren.

Die Vielzahl von internationalen und nationalen Normen erfordert eine Raffung und Vereinfachung ihrer
Inhalte fiir die Schienenfahrzeughersteller und -betreiber, gerade auch fiir die Datenkommunikation.

Normen sind im Folgenden immer verkiirzt (z. B. ,EN 15380*) zitiert, auch wenn diese formal verbindlich in
Deutschland nur als DIN EN (z. B. ,,DIN EN 15380") akzeptiert sind.

1 Bei Readaktionschluss: ISO 16792, Technische Produktdokumentation - Praktische Anwendungen von
digitalen Produktdefinitionsdaten (ISO/CD 16792:2021);
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Einleitung

Die umfangreichen Moglichkeiten bei der Zeichnungserstellung nach den giiltigen nationalen .und
internationalen Normen erschweren die einheitliche Erstellung, Lesbarkeit und den Dokumententausch
zwischen den Partnern, Hersteller und Besteller, und Arbeitsgemeinschaften (ARGE). Zur vereinfachten
Kommunikation hat der Arbeitsausschuss NA 087-00-09 AA des DIN-Normenausschuss. Fahrweg und
Schienenfahrzeuge (FSF) mit dieser Richtlinie die Variablen auf das unbedingt Notwendige reduziert.

Der potenzielle Nutzen umfasst:

— einheitliche Darstellung, Toleranzangaben und Bemafdung der Zeichnungsinhalte;

— gleiche Inhalte in den Schriftkopfen der Zeichnungen;

— dadurch auch Vereinfachung der Dokumentenkommunikation, manuell und elektronisch.
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1 Formate

Im Schienenfahrzeugwesen sind nur die Formate der A-Reihe nach ISO 216 in den Groéfien A4 bis A0

zugelassen. Langformate sind zu vermeiden.

Tabelle 1 — Langformate - in begriindeten Ausnahmefillen

Formathohe Linge
A2
A3
(A1)
A2 Al

2 Vordrucke und Schriftfeld

2.1 Vordrucke

Vordrucke miissen der Norm EN ISO 5457 entsprechen.

2.2 Schriftfeld

Es ist nur das Schriftfeld nach EN 15016-1 zugelassen.

© | | o O 1ol @ |
® © ®
= @4) (6) - an
( —3 t t
Index Aiert)mqs(i:;:)er | Datum | Name
(10 Erstellt \
Geppift (6) ‘(7)
_@%lﬁeu;egenen , @

Dafum Name
i/ (8) [ /an

@

®

® ®

Bild 1 — Schriftfeld nach EN 15016-1

ANMERKUNG 1 Fir neu erstellte Zeichnungen ist das Schriftfeld nach EN 15016-1 zu verwenden. Fiir vorhandene
Zeichnungen gilt Bestandsschutz, auch bei deren Anderung. Die Verwendung des neuen Schriftkopfes ist in diesem Fall
freigestellt. Eine Gegeniiberstellung der Schriftfelder nach DIN 6771 und EN 15016-1 ist im Anhang C aufgefiihrt.
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3.2 Linien

3.2.1

Linienarten und Linienbreiten

Linienarten und Linienbreiten, nach ISO 128-20, ISO 128-24, ISO 128-25, entsprechend der Tabelle 2.

Tabelle 2 — Linienarten und Linienbreiten

Linienart nach ISO 128-24

Nr.

Darstellung

Benennung

Anwendungsbeispiele

Linienbreiten nach
[SO 5457,
Liniengruppe 0,5, fiir
Zeichnungsformate A4,
A3, A2, A1, A0

Linienbreiten in mm

01.1

Volllinie, schmal

— Mafilinien,

— Mathilfslinien,

— Hinweis- und Bezugslinien,
— Schraffuren,

—  Umrisse,

— Gewindegriinde ...

Bildliche Anwendungsbeispiele in
[SO 128-22, ISO 128-40, ISO 128-50,
SO 129,1S0 3040, ISO 6410-1

0,25

01.1

S NP N

Freihandlinie, schmal

— Vorzugsweise manuell dargestellte
Begrenzung . von Teilen in
unterbrochenen Ansichten

und

— Schnitten, wenn die Begrenzung
keine Symmetrie- oder Mittellinie ist

01.1

— N\

Zickzacklinie, schmal

— Vorzugsweise von
Zeichenautomaten dargestellte
Begrenzung von  Teil- oder
unterbrochenen Ansichten

und

— Schnitten, wenn die Begrenzung
keine Symmetrie- oder Mittellinie ist

01.2

Volllinie, breit

— sichtbare Kanten,
— sichtbare Umrisse

Bildliche Anwendungsbeispiele in
ISO 128-24,1S0 128-30, ISO 128-40,
[SO 5261, I1SO 6410-1,1SO 10135

0,5

02.1

Strichlinie, schmal

— verdeckte Kanten,
— verdeckte Umrisse

Bildliche Anwendungsbeispiele in
1SO 128-30

0,25
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3.4.6.2 Schutzvermerk
Schutzvermerk nach ISO 16016.

Der Schutzvermerk wird auf dem linken Zeichnungsrand im Bereich C/D auflerhalb der Zeichenflache
eingetragen.

3.4.6.3 Nutzungsrecht

Nach Vereinbarung zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Das Nutzungsrecht wird aufierhalb der
Zeichenflache am linken Rand senkrecht stehend eingetragen.

3.4.6.4 Urheberrecht

Der Name des rechtlichen Eigentiimers oder Urhebers ist in das Schriftfeld einzutragen.
4 Eintragungen im Schriftfeld

4.1 Beschreibung der Zeichnungsschriftfelder

Die Nummern der Zeichnungsschriftfelder beziehen sich'auf Bild 3 (siehe-auch Bild 1 und Bild 2).

@ | | Tolerierung 150 8015 a4 [ @) ] @8 [ @9 |
} Allgemeintoleranzen: (1 2)
4) (6) 5 ()
: - D)
Y mE ’
( 23,
Index Anderungsnummer | Dafum | Name
1@ Erstellf

Geprift (6) (7)

ill @B@) Freigegeben @

Dafum Name

©) an
@ ® ©) ®

Bild 3 — Zeichnungsschriftfelder

Eine CAD-Kennzeichnung in der Nahe des Schriftfeldes ist zugelassen.
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4.1.1 Feld 1: Zeichnungsidentnummer

In dieses Feld ist die Zeichnungsidentnummer, so wie sie vom Zeichnungsinhaber festgelegt wurde,
einzutragen. Fiir nachfolgende Blatter sind die Eintragungen unverandert vom Hauptblatt zu {ibernehmen.

4.1.2 Feld 2: Titel, Beschreibung
Der Zeichnungstitel muss den Namen des funktional dargestellten Gegenstandes beschreiben (z.B.:
Bezeichnung des dargestellten Bauteils oder Baugruppe). Er istimmer im Singular unabhéngig von der Menge

anzufiihren. Die Bezeichnung darf nicht mehr als zwei Zeilen beanspruchen.

Die Benennung soll nach Art und/oder Gestalt des Bauteiles gebildet werden. Sie wird unabhéingig von der
Menge immer in der Einzahl angegeben.

Insgesamt stehen je Sprache 2 Zeilen = 50 Zeichen fiir den Titel zur Verfiigung.

4.1.3 Feld 3 (3a): Anderungsindex

4.1.3.1 Feld 3: Anderungsindex

Fiir jede Zeichnungsidnderung ist der Anderungsindex aufzunehmen. Weitere Angaben siehe EN 15016-3.
Fiir jede Anderupg an einer Zeichnung wird der "Zeichnungszustand”.in alphabetischer Reihenfolge, mit "A"
beginnend - die Anderungsindices "I” und "0” sind nichterlaubt - und kurzen Erlauterungen bzw. Eintragung

der Anderungsnummer (siehe Kennzahl 650), sowie Datum und Name - von oben beginnend - eingetragen.

Nach Belegung der verfiigbaren Zeilen sind die oberen Zeilen fiir weitere Eintragungen frei zu machen. Hierbei
ist zu den vorhergehenden Eintragungen jeweils eine Leerzeile zu lassen.

Anschlussblatter siehe Unterabschnitt 4.1.1.
ANMERKUNG: Siehe auch Kennzahl 450, Abschnitt 6.1).
4.1.3.2 Feld 3a: Anderungsindex

Die Angabe des Anderungsindex in diesem Feld muss mit dem aktuellen Anderungsindex im Feld 3 (links
neben Feld 23) iibereinstimmen.

4.1.4 Feld 4: Name des rechtlichen Eigentiimers der Zeichnung

Der Name des rechtlichen Eigentiimers der Zeichnung (Firma, Gesellschaft, Unternehmen usw.) kann der
offizielle Name des Eigentiimers, ein abgekiirzter Firmenname oder ein Symbol sein.

4.1.5 Feld 5: Blatt-Nr. / Anzahl der Blitter

Blatt: gibt die jeweilige Blatthummer an.

Blitter: gibt die Gesamtanzahl der Zeichnungsblatter ohne die Anzahl der Stiicklistenblatter an.

Die Eintragung erfolgt grundsatzlich mindestens zweistellig, z. B. 01, 02. Bei Einzelblattern erfolgt die

Eintragung 01 fiir Blatt und 01 fiir Blatter. Diese Angaben gelten fiir die Eintragungen in den Feldern Feld 1
und Feld 19.
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4.1.28 Feld 28: Verantwortlicher Firmenbereich

Name des fiir Ausfithrung und Genehmigung verantwortlichen Firmenbereichs.

4.1.29 Feld 29: Verantwortliche Abteilung

Name oder Code der Abteilung, die fiir die Ausfiihrung der Zeichnung verantwortlich ist.

4.2 SchriftgrofRen

Die Schriftgrofien der Tabelle 4 sind anzuwenden.

Tabelle 4 — SchriftgréfRen nach EN 15016-1 (Auszug)

Nr.a Felder Grof3e der Schriftzeichen
(ISO 3098-1 und IS0 3098-2) b ¢
1 Zeichnungsidentnummer 5N
5 Haupttitel, Untertitel 5
2 Zeilen je Sprache
3 Anderungsindex 25N
3a Anderungsindex 35N
4 Name des rechtlichen Eigentiimers der Zeichnung nicht definiert
5 Blatt-Nr./Anzahl der Blatter 3,5N
6 Erstellungs-, Priif— gnd Genehmigungsdatum 255
(verantwortliche Firma)
7 Name dgs Erstelleljs, Priifers und desjenigen, der die 2,58
Genehmigung erteilt oder individuelle Handschrift
8 Sprachenschliissel 25N
9 Symbol des Darstellungsverfahrens -
10 Maf3stab 35N
11 Abmessungen ohne Toleranzangabe 25N
12 Dokumentenartenschliissel 25N
13 Referenzkennzeichen 258§
14 Gewicht 2,58
15 Werkstoff, Halbzeug 2,5N
16 Ersatz fur 2,58
17 Ersetzt durch 2,58
18 Name und/oder Logo des Kunden nicht definiert
19 Kundenreferenznummer 2,58
20 Kundendnderungsindex 25N
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Nr.2 Felder Grofie der Schriftzeichen
(ISO 3098-1 und ISO 3098-2) b ¢
21 Stiickliste ja oder nein 25N
22 Geometrische Toleranzen 2,5N
23 Nummer der Anderungsmitteilung 2,5N
24 Beruhend auf 2,5.S
25 Verwendung 25N
26 Genehmigt durch den Kunden nicht definiert
27 Grofie 258
28 Verantwortlicher Firmenbereich 2,58
29 Verantwortliche Firmenabteilung 258
a  bezieht sich auf die Feldnummer in Tabelle A.1
b  Die angegebenen Buchstabengrdofien beziehen sich auf Serie b in Tabelle 1.
¢ N bezieht sich auf Schrifttyp B vertikal, S bezieht sich auf Schrifttyp A vertikal.

5 Einzelheiten

5.1 Zulassige vereinfachte Darstellungen von Gewinde aus ISO 6410-3

Beispiele fiir die vereinfachte Darstellung von Gewindemach ISO 6410-3.

M3 M3

s O

Y

4

a) bildlich

b) symbolisch

Mafie in Millimeter

|

!
...... [

|

|

¢) bildlich

w5/

d) symbolisch

Bild 4 — Beispiele fiir die vereinfachte Darstellung von Gewinde nach ISO 6410-3

5.2 Bemafdungs- und Darstellungsregeln nach DIN 406

5.2.1

Allgemeines

In den DIN-Normen 406-10 bis 406-12 sind die Regeln fiir die Bemafdung und Darstellung von Zeichnungen
festgelegt. Diese entsprechen im Wesentlichen den Festlegungen nach 1SO 129-1.
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5.2.2  Zuldssige BemafRungen

5.2.2.1 Allgemeines

Fiir den Bereich des FSF werden nachfolgend Einschrankungen bei mehreren Moglichkeiten festgelegt.

5.2.2.2 Zugelassene Pfeile

Aus den Moglichkeiten nach DIN 406-10, Abschnitt 3.2.1, werden folgende zugelassene Pfeile festgelegt:

SO
g

e —

Pfeil offen oder geschlossen

Mit einem Schenkelwinkel von 15° und
einer Lange von 10 x Mafilinienbreite

a) zugelassene Pfeile

5.2.3  Zulassige Darstellungen

5.2.3.1 Maflinienbegrenzung

nicht so

D S ———

Pfeil offen

Mit einem Schenkelwinkel von 90° und
einer Lange von 4 x Mafllinienbreite

b) nicht zugelassene Pfeile

Bild 5 — Pfeile

Maf3linienbegrenzung nach DIN 406-11, Abschnitt 3.4.

SO

——

el

* — —

Oo—

15°-Pfeil,

geschlossen, sowie Punkt und Kreis

a) zulassige Mafilinienbegrenzungen

-26/64 -

nicht so

<
~

15°-Pfeil offen oder

90°-Pfeil oder Schragstrich

b) nicht zuldssige Maf3linienbegrenzungen

Bild 6 — Mafilinienbegrenzungen
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5.2.3.2 Mafilinien
Mafilinien nach DIN 406-11.

Abweichend von DIN 406-11, Abschnitt 3.4, Bild 27, miissen eng beieinander liegende Linien nicht
unterbrochen werden (siehe Bild 7b)).

|
I
| I -

a) unterbrochene Mafilinien nach DIN 406-11, 3.4 b) abweichende Darstellung der Maf3linien

Bild 7 — Maglinien DIN 406-11,3.4

5.2.4 Mafi3zahlen
5.2.4.1 Eintragung der Maf3zahlen (Methoden 1 und 2)

Die Methoden 1 und 2 nach DIN 406-11, Abschnitt 3.5.2, unterscheiden sich durch die Hauptleserichtung der
Maf3zahlen.

Bei der Methode 1 ist die Leselage von unten und von rechts, nur diese ist zugelassen (siehe Bild 8a))

SO nicht so
5 5
e ? S, 2
v ¢
e />\ I 1 ; A
| . I
= N 12 R6 20
Y 7S Y ¢ £
L~
f=300 t=300
=0 ! =300
a) Methode 1 b) Methode 2

Bild 8 — Eintragung der Maf3zahlen
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5.2.5.1.2 Abmafie
Zum Nennmaf werden die Werte der Abmafie eingetragen.

Grenzmafde als Hochstmafd und Mindestmaf? sind fiir den FSF-Bereich nicht zulassig.

so nicht so
(—0,[][]2) 31,998
32 \-0,005 31,995

Bild 12 — Abmafie

5.2.5.2 Eintragung von Toleranzen fiir zwei gefiigt dargestellte Teile

Fiir den FSF-Bereich ist von den nachfolgenden Darstellungen nur die linke Darstellung (Bild 13 a)) mit
Positions- Nr. und den Mafien iiber der Mafshilfslinie zulassig.

) nicht so

+0.3
Innen @ 90+0.1

NN A Ausen 59002

1 o0
L2 007
1 g0 X
2 padi
a) zulidssig b) nicht zulissig

Bild 13 — Eintragung von Toleranzen fiir zwei gefiigt dargestellte Teile
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5.2.5.3 Eintragung von Toleranzen fiir Winkelmaf3e

SO nicht so
BT
005 B5°
30,0°-0° 0" 30"
B5+07

Bild 14 — Eintragung von Toleranzen fiir Winkelmaf3e

5.3 Oberflaichenangaben
5.3.1 Festlegungen fiir den Schienenfahrzeugbereich - Auszug und Erlduterungen zu ISO 1302

5.3.1.1 Grundsymbol

v

Bild 15 — Grundsymbol
Das Grundsymbol sollte nicht ohne zusatzliche Informationen verwendet werden.
ANMERKUNG: ISO/1302 wurde 2021 mit Ersatz zuriickgezogen. [SO 21920-1:2021 ist Ersatz fiir [SO 1302:2002 und

definiert das Grundsymbol neu,sieche Anhang D. Die grafischen Symbole nach ISO 1302 diirfen unter Angabe der letzt
gliltigen Fassung verwendet werden, Beispiel: ISO 1302:2002.

5:3.1.2 Erweitertes grafisches Symbol und Angabe in Texten

Tabelle 5 — Erweitertes grafisches Symbol und Angabe in Texten

Angaben in Zeichnungen | Angaben in Texten

/ APA Jedes Fertigungsverfahren zulassig
(en: Any Process Allowed)
/ MRR Materialabtrag gefordert
(en: Material Removal Required)
; / NMR Materialabtrag unzulassig
(en: No Material Removed)
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5.4.2 Rohre, allgemein

Rohre kénnen vereinfacht (stilisiert) mit einer Volllinie 0,5 mm dargestellt werden.
Die erforderlichen Ansichten sind nach ISO 128-30 Methode 1 (frither E) darzustellen.
Die Ansichten brauchen nicht maf3stablich zu sein.

Maf3eintragungen nach DIN 406-11.

Die Darstellung und Bemafdung des Rohrverlaufs beginnt an einem Rohrende mit Punkt P1.und den
Koordinaten:

— X1=0;
— Y1=0;
— Z1=0.

Die einzelnen Punkte, an denen sich der Rohrverlauf dndert, werden fortlaufend benummert; 2, 3, 4 sowie
Rohrende.

Die Koordinaten kénnen positive und negative Werte haben:
Fiir jedes Rohr ist eine eigene Zeichnung zu erstellen.

Eine evtl. erforderliche Zugabe (Anpassungs- bzw: Fertigungszugabe) an einem oder beiden Rohrenden muss
in dem jeweiligen Fertigungsmaf3 bereits enthalten sein (siehe 5.4.4).

Fertigungsangaben, wie z. B. Biegeradien, Gewindeangaben, Zugaben usw. sind {iber der Tabelle einzutragen,
siehe Beispiel in 5.4.5.

5.4.3 Tabellenvordruck

Rastermaf3: Zeilenabstand (a) x Teilung (b):4,23mm x 2,54 mm nach ISO 4882.

Rohr & @ P1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 n 12

Rohrgewinde @ x| 0
Zugabe i @ ylo @

(enfhalten) Rohr=
ende Z]0

- O)

&b |2b

5x15a

b [ Nx5b

87

Bild 34 — Tabellenvordruck - Rohre
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5.4.5.3 Beispiel 3

Y
-N2 0
X
i 1
/
Punkt 1 Y
b —+-159.2
X 3 -+ -1017
VA
-12 0
d _— X
2,3 1

b —--333
Genaue Form und Lange am 1. Wagen bestimmt
Die Punkfe der Rohrbiegungen entsprechen den Schniffpunkfen der Rohrmitte Sagelange 2217 mm
Rohr & Bx15 P1 2 3 [ 5 6 1 8 9 10 n 12
Rohrgewinde x [0 -T2 -2 -N2 - -
Zugate P1 yi|o0 0 <1017 -159.2 - -
(enthalten) ESQE 2|0 0 0 333 B B
Biegeradius
R" DIN 25570 40 40 40 - - -

Bild 37 — Beispiel 3 - 3D-Darstellung und vereinfachte Darstellung von Rohren

mit Tabellenvordruck (nach ISO 4882)
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Anhang A
(informativ)

Normgerechte Zeichnungserstellung bei spanender Bearbeitung unter
Beriicksichtigung der FSF-Richtlinie, Kennzahl 400

Das Bild A.1 zeigt die normgerechte Zeichnungserstellung bei spanender Bearbeitungunter Bertiicksichtigung
der FSF-Richtlinie, Kennzahl 400.

Es ist nur eine Variante der Anderungskennzeichnung zulissig (siehe Kennzahl 650):
— Kennzeichnung mit Pfeil

oder

— Kennzeichnung mit Kreis (und Zusatzbuchstaben).

Zur Veranschaulichung wurden in dieser Zeichnung beide Moglichkeiten dargestellt.

Die im Bild A.1 auferhalb des Zeichnungsrahmens angeordneten Textblocke geben ndhere Erlduterungen in
den entsprechenden Abschnitten der FSF-Richtlinie.
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“Werkstickkanten Wortangsbenin tach. 34| angabe der Oberfis] Schiisseiweite Zentrierbohrung [3:1 [Einzemeten
— IS0 13715 Zeichnungen DIN 6790 chenbeschaffenheit DIN4TS DIN332 150 128-34
Randel DINS2 ~ ~— SO 0% e
1SO-Systert Gre I S — - e T I I !/
] ystemf Granz- i i i : ] 3 § ] [} e —
mafle u. Passungen ™ / e Freistiche
1502768 \.\ fansdei D 82 11t ' // DIN5DZ
ISO-Passungen \ . N s Z (10:1) g R #
DINENISO 286-1 \ 49 ot 5 B
N e N o 7“F
Momnzahlenund - — ). 3¢ DEN 475-5017 B B0 B
DiN323 ""'--..H_‘\_ [N | A7) .ér e A j
8 § PETR i %‘ T E . 2“"’“ b N 332-8xB. 5 ) A i s:h\\ Rundungshsibmessar
Senkung DINT4 NN St B ~ DIN250
ng LN ¥ 7 ALY 4 ; = 7 : 9
e e e S S [ F ’ O Ty s JEERMES
fir Schrauban nach SR B e Lo -l 3 25
ENZ0273 5 £ Bi Y @:1) 5
] - g A @R Al .
i & N . -
3.4 Schutzvermerk — | ¢ j’ 1 E Gew@:;:_s!grre
BO16018. — - gingstanehArLat - DINTE
BEeIHTA !
ERLeD.500. T~ | \LEL —_
, : *Eﬁﬁ—\ [3:4 | wammebehandetle
32| Linien | v/’GTé ( \/ ) 1 | Tede |50 15787
IS0 128-22/24125 io
Freireum 7| Varmcke
[3.1 [ ansichten, Schrite l/" B '35‘25457 .
IS0 128-30/34/40/44, / riftfeide
Gk G EN15016-1
E
Schraffuren — 5 e
15012850 £ [ o T Lt ] Fomste
: 7 — o | __—1 1s0216
. -1
3.4 i i - Spindel
Nutzungsrecht a :%gg.x p‘w}w“ i Y Techn, Zeicha
e t F \ = -!'I ngen
bt Toe o
0.000%00.00.00:000/3 N\l o a1
/n n\ s\\ T T 1 \\ ) K
3.1 Maleintragung 34 Form-und lﬂwﬂﬂmﬂ L3_3— Beschriftung, w_ MaBstabe 4.1 Anderungshistoie L_4__1_ A!ge«memhiermm Benennungenf.
DIN406-10 bis 12 Lagitdedering Gewinden Schriftzeichen IS0 5455 nach KEZ650 siehe 4.123 Schienenfshrzeugiie
ENISO1101 ISO6410 IS0 3098-H {DIN 25001 25602 bis
25689 DIN 43401

Bild A.1 — Normgerechte Zeichnungserstellung bei spanender Bearbeitung unter Beriicksichtigung der FSF-Richtlinie, Kennzahl 400
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Anhang B
(normativ)

Texte auf Zeichnungen

B.1 Allgemeines

EN 15016-1, Kapitel 4.3.1.4 empfiehlt, Text auf Zeichnungen zu vermeiden, da er sprachenbezogen ist. Wenn
Text fiir unerlasslich erachtet wird, sollte er so kurz wie moglich gehalten werden. In den folgenden Kapiteln
werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie diese Anforderung umgesetzt werden kann: Ziel ist.es, Dokumente fiir
die mehrfache Verwendung in verschiedenen Auftragen so neutral wie mdglich herzustellen.

Diese Empfehlungen gelten sinngemaf? auch fiir andere technische Dokumente als Zeichnungen.

Die Berticksichtigung der nachfolgenden Empfehlungen und die Wahl der Form der Umsetzung liegt im
Ermessen des Zeichnungserstellers.

B.2 Zeichnungen ohne Textangaben im Zeichnungsfeld

B.2.1 Allgemeines

Die folgenden Moglichkeiten werden als Alternativen zur Angabe von Text in Zeichnungen angesehen.
B.2.2 Spezifikation

Die Texte werden als separates Dokument, vergleichbar einer Spezifikation, erstellt und dann dem Material
zugeordnet.

Es ist eine sinnvolle Benennung bzw. treffende Beschreibung zu wéhlen.

Vorteil der Handhabung als eigenes Dokument: Bei einer Anderung, braucht nur der Text und der
Materialstamm mit je einer Versionserh6hung gedandert werden.

B.2.3 Stiicklistenposition (Textdokument)
Anstelle des Textes auf der Zeichnung wird eine Positionsnummer vergeben und diese als Stiicklistenposition
in der Stiickliste eingehangen. Dieser Stiicklistenposition wird ein Dokument zugeordnet, in dem die

Textangabe zu dieser Position hinterlegt ist.

Der Vorteil dieses Vorgehens liegt in der Moglichkeit, das Textdokument jederzeit aktualisieren zu konnen
(z. B. um eine neue Sprachfassung), ohne die Zeichnung oder die Stiickliste neu versionieren zu miissen.

B.2.4 Stiicklistenposition (Positionstext)
Anstelle des Textes auf der Zeichnung wird eine Positionsnummer vergeben und diese als Stiicklistenposition
in der Stiickliste eingehangen. An dieser Positionsnummer wird ein (Stiicklisten-) Positionstext / Langtext in

der Stiickliste angelegt.

Bei einer Anderung des Textes braucht nur die Stiickliste geandert zu werden.
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<’ > = siehe zusatzliches Dokument / see additional document
a) Sprache de / en
< > = siehe zusatzliches Dokument / voir le document supplémentaire

b) Sprache de / fr

Bild B.4 — Systembedingter alternativer Hinweis auf , aligemeines Kennzeichen“ als Sammelangabe

Eine Anderung sowohl beziiglich des Ortes der Kennzeichnung als auch des textlichen Inhalts im Bereich der
Erklarungen muss zu einer Versionserhohung der Zeichnung fiihren.

Bild B.5 — Beispiel fiir die Anwendung des Kennzeichens ,allgemeine Kennzeichen
in Verbindung mit einer Positionsnummer

Bild B.5 zeigt ein Beispiel fiir die Anwendung des Kennzeichens ,allgemeine Kennzeichen" in Verbindung mit
einer Hinweislinie und Positionsnummer an dem betreffenden Geometrieelement. Position 17 der Stiickliste
verweist auf ein Dokument, in dem ndhere Festlegungen / Anweisungen zu dem in der Zeichnung
gekennzeichneten Bereich zu finden sind.

ANMERKUNG 1 Position 18 der Stiickliste kann auf dasselbe Dokument verweisen wie Position 17; in diesem Fall wiirde

das separate Dokument 2 Symbole "Allgemeines Kennzeichen" enthalten, in denen die Ziffern 1 bzw. 2 eingetragen sind.
Ein Beispiel fiir eine solche Zusammenstellung von Beziigen zeigt Bild B.4.
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Dokumentenersteller / document creator (company)

»~Rohrverlegung Abwasser im Wagen, AB“

“Waste water piping, in coach, AB”

@ 00 OB O

@

D

Dammplatte Pos. 4,7,8 liberlappend verkleben

Isolation plate pos. 4,7,9 cross over bonded

Die Isolierung bei der Montage zuschneiden und anpassen

Cut the isolation during montage and set that into position

Alle Nahte mit Kleber 520 Pos. 11 verkleben

All seam bond with glue 520 pos. 11

Pos. 12 Reiniger zur Sduberung verschmutzter Rohroberflachen

Pos. 12 threat all dirty pipe surfaces by cleaner

Aus brandschutztechnischen Griinden ist folgende Mafinahme zwingend
erforderlich!

Nach der Isolation ist die Rohrleitungsisolierung an der gesamten Oberfliche mit
ArmaChek S Pos. 13 Beschichtungsmaterial zu iiberkleben.

Beschichtungsmaterial bis tiber die Schellen ziehen.

Alle' Nahtstellen des Arma Chek S Beschichtungsmateriales sind nach dem
Aufkleben mit Arma Chek S band Pos. 14 zu fixieren.

According fire safety requirement must be bonded Arma Chek S pos. 13 over whole
surface.

Also bond this isolation over holder clamps.
Whole seam fixed with bonding band Arma Chek S pos. 14!

Pos.2 und 3 Heizband iiber Halterungsschelle verklebt.

Pos. 2 and 3 hot band bonds over the pipe clamps.
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Anhang C
(informativ)

Gegeniiberstellung Schriftfeld nach DIN 6771 und EN 15016-1

C.1 Hintergrund

Der Aufbau des Schriftfeldes nach EN 15016-1 ist durch die Anforderungen nach ISO 7200 bestimmt, nach der
es fiir Angaben in Dokumentenkdpfen drei Kategorien der Verbindlichkeit gibt. Dies sind die‘normativen
Minimalangaben zur eindeutigen Identifizierung der Unterlage, der ergdnzende informative Teil und der Teil,
der Informationen enthalt, deren Mitteilung empfohlen ist.

Als zusatzliche europdische Anforderung mussten alle sprachabhdngigen Informationen in zwei Sprachen
eingetragen werden kénnen, um so z. B. der belgischen Gesetzgebung zu entsprechen.

C.2 Unterschiede

Die nachfolgende Tabelle C.1 zeigt die Unterschiede zwischen dem alten Schriftfeld nach DIN 6771 und dem
neuen Schriftfeldes nach EN 15016-1 (der Freiraum iiber dem Schriftfeld ist in EN 15016-1 normativ
festgelegt, weshalb die Dimensionen der Schriftfelder unterschiedlich erscheinen). Einige Felder sind neu
benannt, ihre Bedeutung und der Eintrag bleiben jedoch erhalten.

Es sind Felder fiir den Eintrag der Klassifizierungssysteme nach EN 81346, EN 15380 (vorher DIN 25002-1,
DIN 25002-2, DIN 25002-4) und EN 61355 bzw. DIN 25002-3 aufgenommen worden.

In EN 15016-1 wurde das Feld fiir den Eintrag des Anderungsindex geindert.

noon non

Hier sind die bisherigen Felder "Anderung", "Datum"”, "Name" zu einem grofen Feld zusammengefiihrt
worden, um lange maschinelle Eintrige nach ISO 13584 (Herstellercode) vornehmen zu kénnen. Anderungen
in der bisher bekannten Form einzutragen, ist jedoch erlaubt.

Aufgrund der Seitengrofie wurde bei der nachfolgenden Tabelle C.1 auf die Kennzeichnung liber der Tabelle
verzichtet. Vollstdndige Bezeichnung der Tabelle C.1:

Tabelle C.1 — Gegeniiberstellung Schriftfeld nach DIN 6771 und EN 15016-1
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Schriftfeld Feld Nr. Feldbezeichnung

neu alt

[ 1 12 Zeichnungsidentnummer

‘ 2 10 Haupttitel, Untertitel

! entfallt — Feld , Oberflachen DIN ISO 1302“

| T Zeichnung darf nur im CAD-System getindert werden @ 3 7 (teilweise) | Anderungsindex

® Toerenng SO BT W el o § 3a neu Anderungsindex
® ® ® 4 11 Name des rechtlichen Eigentiimers der Zeichnung
@ ) T W) 5 13 Blatt-Nr./Anzahl der Blatter

O] — ——— @ o —— 6 8a Erstellungs-; Priif- und Genehmigungsdatum (verantwortliche Firma)

Msz;m,m;';;% Baon [Hams 7 9a Name des Erstellers, Priifers und desjenigen, der die Genehmigung erteilt

e ® (O] ® 8 neu Sprachenschliissel

Datum | Nome 9 3 Symbol des Darstellungsverfahrens
de/(®) (@)
® ® — 4@ .| ® 10 4 Maf3stab
: 11 neu Abmessungen ohne Toleranzangabe
] 12 neu Dokumentenartenschliissel
a) neues Schriftfeld 13 neu Referenzkennzeichen
14 5 Gewicht
15 6 Werkstoff, Halbzeug
16 15a Ersatz fiir
17 15b Ersetzt durch
18 17 Name und / oder Logo des Kunden
19 18 Kundenreferenznummer
20 18a Kundendnderungsindex (Datumseintrag: -]JJMM)
@ 21 neu Stiickliste ja oder nein
Verwendbar fir ® /1 ‘ ® 22 2 Geometrische"Toleranzen
o / ptel oy | Q»{»4—~ 23 7 (teilweise) | Nummer der Anderungsmitteilung
i %‘“‘“‘“ O O] 23a — Nummer der Anderungsmitteilung, Datum, Name
©) S o 24 14 Beruhend auf (Ursprung)
: 'g;;‘ - @ 25 1 Verwendung
0] i - 1 B 26 17 Genehmigt durch den Kunden
o @ @ 27 neu GroRe (Format)
focene | Dt 3 ERE_153 N ) i 28 neu Verantwortlicher Firmenbereich
29 neu Verantwortliche Firmenabteilung
b) altes Schriftfeld entfallt 8 (Sondervermerke des Zeichnungserstellers)
entfallt 9 (Sondervermerke des Zeichnungserstellers)
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Anhang D
(informativ)

Gegeniiberstellung Symbole I1SO 1302:2002 und ISO 21920-1:2021

D.1 Allgemeines

ISO 1302:2002 wurde 2021 mit Ersatz zuriickgezogen. Nachfolgedokument ist ISO 21920-1:2021. Die
Tabelle D.1 ist eine kurze Gegeniiberstellung der beiden Normen.

Tabelle D.1 Gegeniiberstellung Symbole ISO 1302:2002 und ISO 21920-1:2021

IS0 21920-1:2021 1SO 1302:2002

Das vollstidndige grafische Symbol wird um einen In den Symbolenmnach ISO 1302 fehlt der Balken.
Balken erganzt:

Neue Spezifikationselemente kénnen
spezifiziert werden, falls vom Default

abweichend:

a) Element, Verfahren und Nesting-Index des a) - Nicht festgelegt;
Profil- F-Operators;

b) Verfahren der Profilerfassung; b) Nicht festgelegt;

c) Profilrichtung; c) Nicht festgelegt;

d) Symbol ,OR(n)“ fiir andere/Anforderungen; d) Nicht festgelegt;

e) Symbol ,T16%" zur Festlegung der e) Kein Symbol festgelegt, Default ist die
Anwendung der 16 %-Regel;

16 %-Toleranzakzeptanzregel;

f) Symbol ,Tmed" zur Festlegung der f)  Nicht festgelegt;
Anwendung der
Median-Toleranzakzeptanzregel;

g) die meisten der Kenngrofien basieren aufder | g) Alle Kenngrofien basierten auf der
Auswertelange (mit Ausnahme der Einzelmessstrecke;
Abschnittlangenkenngrofien);

h) die Einstellungsklasse (Scn) kann spezifiziert h) Nicht festgelegt;

werden;

i) die Abschnittlange kann vom Nesting-Index i) Allgemein:
des Profil-L-Filters abweichen Einzelmessstrecke = Grenzwellenldnge.
(Grenzwellenldnge).

Einschrankende Spezifikationen sind festgelegt Nicht festgelegt.

(siehe IS0 21920-1:2021, 9.2).
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Einleitung

Diese Kennzahl spezifiziert die Konstruktionsstiickliste und beschreibt die grundlegenden Prinzipien der
Konstruktionsstiickliste, deren Struktur und bestimmt die an eine Konstruktionsstiickliste gestellten
Mindestanforderungen. Sie erleichtern die einheitliche Erstellung, Lesbarkeit und den Dokumententausch
zwischen den Partnern, Hersteller und Besteller, und Arbeitsgemeinschaften (ARGE).

Die Kennzahl gilt fiir die gesamte Nutzungsdauer der Stiickliste.

ANMERKUNG 1 Fiir vorhandene Stiicklisten gilt Bestandsschutz, auch bei deren Anderung. Die Verwendung desheuen
Vordrucks ist in diesem Fall freigestellt.

ANMERKUNG 2 Bei Fahrzeugen, die nachgebaut oder umgebaut werden, bzw. Fahrzeugfamilien diirfen die Dokumente
den urspriinglichen Ausfiihrungen entsprechen. Hierzu wird auf die Vorversionen der Kennzahl 450 verwiesen.

ANMERKUNG 3 Wird in der EN 15016-2 fiir diese neuen Eintragungsregeln eine andere Ubergangsfrist festgelegt,
dann gilt diese. Fiir vorhandene Stiicklisten gilt Bestandsschutz, auch beirderen Anderung. Die Verwendung des neuen

Vordrucks ist in diesem Fall freigestellt.

Normen sind im Folgenden immer verkiirzt (z. B. ,EN 15380-2“) zitiert, auch wenn diese formal verbindlich
in Deutschland nur als DIN EN (z. B. ,DIN EN 15380-2") akzeptiert sind.
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1 Vordruck

1.1 Allgemeines

Im Schienenfahrzeugwesen sind nur die Vordrucke der nach EN 15016-2 zugelassen. Separate Stiicklisten
sind in Gréfe A4 in Ubereinstimmung mit EN ISO 216:2001, Reihe A auszufiihren. Zu verwenden ist-nur
holzfreies weiles Papier mit einem Mindestgewicht von 70 g/m2. Andere Papierqualititen sind
gegebenenfalls mit dem Auftraggeber zu vereinbaren.

1.2 Geistiges Eigentum

Geistiges Eigentum wird durch Schutzrechte gesichert. Die Kennzeichnung erfolgt in Ubereinstimmung mit
[SO 16016. Schutzrechte sollten an geeigneter Stelle aufierhalb des Schriftfeldes und/oder in den Stiicklisten
angegeben werden.

1.3 Schutzvermerk, Nutzungsrechte und Urheberrecht

Nutzungsrechte sind anzugeben. Der Name des rechtlichen Eigentiimers oder Urhebers ist in das Schriftfeld
einzutragen. Die Angabe gegebenenfalls vorhandener Nutzungsrechte kann an geeigneter Stelle innerhalb

oder aufierhalb des Stiicklistenrahmens erfolgen. Angaben zum Nutzungsrecht werden im Stiicklistenfeld
gemacht.
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2 Aufbau der Stiickliste

2.1 Listenfeld

Spaltenaufbau nach EN 15016-2.

Fiir eine Stiicklistenzeile sind vier Schreibzeilen vorgesehen. Die Stiicklistenzeilen - wie auch die Spalten -
sind durch Linien zu trennen.

297

A

12 x 2.5

Y

\

Schufzrechtsvermerk entsprechend ISO 16016

O

Pos
NP

Menge Ein-
heit

Tifel, Benennung
Artikelname

Sachnummer
Normkurzbezeichnung

Werkstoff
Technische Angaben

Masse
lkg)

Bemerkung

_|~9

32 x k23

210

Erstellt:

Gepruff

Genehmigt

— © |- ©

Dafum

Name

DCC]

[p /0

Index

9x 623

il

2.2 Schriftfeld

Bild 1 — Stiicklistenvordruck

Jede Stiickliste muss mit einem Schriftfeld nach EN 15016-2 zur Aufnahme der fiir die Identifikation und den
Gebrauch notwendigen Titel versehen sein.
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2.3 Beschriftung

Aus Griinden der Lesbarkeit beim Mikrokopieren und Scannen sind separate Stiicklisten mit einer
Schriftgrofde zwischen 2,3 mm und 2,6 mm Hoéhe und 2,5 mm Breite zu drucken. Die Eintragungen sollen

vorzugsweise im Schrifttyp ,Courier” in der Gréfde 11 vorgenommen werden.

Der Zeilen- und Zeichenabstand muss ISO 4882 entsprechen.

3 Datenfelder

Die Nummern der Stiicklistendatenfelder der Tabelle 1 beziehen sich auf Bild 2.

Schutzrechtsvermerk enfsprechend ISO 16016

O

Pos Menge Ein-

Titel, Benennung
N heit

Artikelname

Sachnummer
Normkurzbezeichnung

Werkstoff
Technische Angaben

Masse Bemerkung
kgl

OINORIE© ®

4R
2

®

@

Bild 2 — Stiickliste der Datenfelder - Ausschnitt von Bild 1

Tabelle 1 — Datenfelder

Spalte | Spaltenbeschreibung Zeichentyp Eintragung Sprachabhingigkeit
1 Positionsnummer alphanumerisch rechtsbiindig nein
2 Menge, Stlickzahl alphanumerisch rechtsbiindig nein
3 Einheit alphanumerisch zentriert nein
4 Titel, Benennung : . s .
Artikelname alphanumerisch linksbiindig ja
5 Sachnummer;, . . - .
Normbezeichnung alphanumerisch linksbilindig nein
6 Werkstoff . . . .
Technische Angaben alphanumerisch linksbiindig ja
7 Gewicht numerisch zentriert nein
[kg] (Einheit)
8 Bemerkung alphanumerisch linksbiindig ja
FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung -7/21-
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4 Eintragungen im Listenfeld

4.1 Allgemeines

Die Stiickliste nach EN 15016-2 wird von oben nach unten beschriftet.

Als Erstes muss, das im Schriftfeld der Stiickliste benannte Erzeugnis ohne Positionsnummer aufgefiihrt
werden. Zeichnungen und andere Dokumente (z. B. Priifanweisungen, Stromlaufplane...), sind unmittelbar
danach einzutragen.

Es folgen die zugehorigen Positionen mit aufsteigender Positionsnummer.

In der gleichen Baugruppe dargestellte identische Teile sollten denselben Positionsbezug haben.

Bei der Vergabe der Positionsnummern ist moglichst die Reihenfolge des Zusammenbaus, oder die
Gruppierung der Bauteile nach ihren Wertigkeiten zu berticksichtigen.

Normteile und Schweifdangaben sind mdéglichst an das Ende der Stiickliste zu setzen.

Sollen Zeichnungen und andere Dokumente zu einer Position (z. B. Priifanweisungen, Stromlaufplane, ...)
eingetragen werden, miissen sie unmittelbar nach der zugehérigen Position folgen.

Neben Materialpositionen sind auch Dokumentpositionen und Textpositionen (siehe auch KEZ 400 Anhang
B.2.3) zulassig.

Die Nummern der Zeichnungsschriftfelder beziehen sich auf Tabelle 1 und Bild 1.

Eintragungsbeispiele siehe Anhang A.

4.2 Beschreibung der Listenfelder

4.2.1 Spalte 1: Positionsnummer (Pos. Nr.)

Jede Position der Zeichnung-erhélt eine Nummer.

Hierbei handelt es sich um eine Nummer, die als ein laufendes Merkmal den in den Stiicklisten angefiihrten
und auf Zeichnungen dargestellten Objekten zugeordnet wird. Die Bezugsnummer muss aufsteigend sein.
Entsprechend ISO 6433 koénnen auch alphanumerische Positionsnummern - Betriebsmittelkennzeichen -
verwendet werden.

Falls bei einer Uberarbeitung eine Position von der Stiickliste gestrichen werden muss, behalten die
restlichen Positionen ihre Nummern. Dadurch verringert sich die Notwendigkeit, die Zeichnung und andere
damit zusammenhangende Dokumente zu dndern.

Das Feld , Positionsnummer” kann im Sticklistenabschnitt fiir ein Einzelteil frei bleiben.

Flir zugehorige Zeichnungen und andere Dokumente, die direkt nach der Position angegeben werden, bleibt
die Positionsnummer leer.
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4.2.2

Spalte 2: Menge

Diese Spalte gibt die Gesamtzahl einer bestimmten Position an, die fiir eine komplette Baugruppe benotigt
wird (siehe ISO 7573).

Flr zugehorige Zeichnungen und andere Dokumente, die direkt nach der Position angegeben werden, ist ein
grofdes Kreuz (Buchstabe X) einzutragen.

Wird am Anfang das Erzeugnis ohne Positionsnummer aufgefiihrt, so kann in der Spalte Menge ein grofies
Kreuz (Buchstabe X) oder die Einsatzmenge eingetragen werden.

Bei Text- und Dokumentpositionen kann die Angabe der Menge entfallen.

4.2.3

4.2.3.1 Spalte

3: Einheit

Einheiten (Spalte 3) und Schreibweisen

Bezieht sich auf die Maf3einheit fiir Mengen. Es sind die SI-Einheiten nach ISO80000-1 einschliefslich ihrer
Vielfach-Vorsatze zu verwenden.

Fiir zugehorige Zeichnungen und andere Dokumente, die direkt nach derPosition angegeben werden, kann
die Angabe der Einheit entfallen.

Bei Text- und Dokumentpositionen kann die Angabe der Einheit entfallen.

4.2.3.2 Gebriuchlichste Einheiten und ihre Schreibweise

Tabelle 2 — Gebrauchlichste Einheiten und ihre Schreibweise
Einheiten ubliche Schreibweise auch zugelassene Grof3schreibweise
Stiick Stk STK
Millimeter mm MM
Meter m M
Quadratmeter m2 M2
Liter 1 L
Kubikmeter m3 M3
Gramm g G
Kilogramm kg KG
Tonne t T

FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung
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6 Eintragungen im Schriftfeld
6.1 Allgemeines

Die Nummern der Stiicklistenschriftfelder beziehen sich auf Bild 3.

T | E——

R

Erstellt
Gepruft (13) 12)

®
Genehmigh e .

L]
Dafum Name DCC] 0 0 \ [o/n. [ @ -\ [ Index

Y X
D B

che

(N
=)
— © |4 ©

o

Legende:

P Stiickliste
T  Zeichnung

Bild 3 — Schriftfelder der Stiickliste - Ausschnitt von Bild 1

Eintragungsbeispiele siehe Anhang A.

6.2 Beschreibung der Stiicklistenschriftfelder
6.2.1 Feld1: Identifikationsnummer Stiickliste

In dieses Feld ist die Stiicklisten-Identifikationsnummer, so wie sie vom Eigentiimer festgelegt wurde,
einzutragen. Fiir nachfolgende Blitter sind die Eintragungen unverandert vom Hauptblatt zu iibernehmen.

6.2.2 Feld 2: Anderungsindex Stiickliste

Fiir jede Stiicklistendnderung ist der Anderungsindex aufzunehmen. Weitere Angaben sind in EN 15016-3
enthalten.

Eine Anderung, die sich nur auf die Stiickliste bezieht, zieht keine ,Zustands-Anderung“ oder ,Ausgaben-
Anderung” der Zeichnung nach sich.

Andert sich der Stiicklistenzustand bei unveridnderter Zeichnungsausgabe, so werden diese-nachgezogen.

Zeichnungsanderungen ohne Materialstamm-/Stlcklistendnderung sind mdoglich, sofern es sich um
redaktionelle Anderungen handelt, die keine direkten oder indirekten Auswirkungen auf die technischen
und/oder funktionalen Eigenschaften haben. Dies ist auch abhingig vom vorhandenen ERP-Datenmodell
und den damit verbundenen Méglichkeiten zur Darstellung von Anderungsindizes.

Grundsitzlich gilt: Jegliche Anderung eines Materials, einer Baugruppe und deren beschreibenden

Dokumente oder Metadaten, welche eine technologische und /oder funktionale Anderung zur Folge haben,
muss zur Versionierung fiihren.
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Anhang A
(informativ)

Das Bild A.1 zeigt die Stiicklisteneintragung in dem Stiicklistenvordruck und das Bild A.2 die Eintragung im

Schriftfeld.
Schutzrechtsvermerk entsprechend ISO 16016
Pos Menge Ein- Titel, Benennung Sachnummer werkstoff Masse Bemerkung
NP heit Artikelname Normkurzbezeichnung Technische Angaben kal
X Fahrzeug, vollst. 560,000
Vehicle, complete A2V00001711214 1
X Fahrzeug, vollst. A6700002519977 &MTB
Vehicle, complete
1 2 Stk |[Federbock 1,034
Suspension bracket A2v00001811222 1
X Federbock A6200003579958 &MTB
Suspension bracket
2 1 Stk |[Stuetze EN 485-4 EN AW-AlMg4, 5Mn0, 7 0,517
10X284X332 EN AW-5083-H111 EN 485-2
L Support A2V00001911111 2 _
*)
*) Behandlung: Sichtflache nach DIN 17611
*) treatment: According DIN 17611
visible surface
X Spezifikation Stuetze A62000055711997 &MEC
Support /specificaton
3 10 Stk |[Profil EN 755-3 EN AW-AlSiMg(A) 0,006
L=15140 EN AW-6005A-T6 EN 755-2
Profile A2vV000001840917 3
C Anderungsmittteilung 89-0980 79-04
oo &2 C Revision notification 89-0980 79-04
Kunde
customer Underframe, complete P'|22v00002317668 03
T |26200035140147 03
Erstellt 20160718 [Hase rechtlicher Eigentimer p 03.444444 c
Geproft 20160720 [Miller legal owner Untergestell, vollst. .
Genehmigh.| 20160722 [Lehmann T 03.333333 E
Dafum Name DCC[ & de/en [p /n._ 0001/0002] Index
a) Stiicklisteneintragungen Seite 1 von 2 - Beispiel
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Anhang B
(informativ)

Gegeniiberstellung Schriftfeld nach DIN 6771 und EN 15016-2

Die Stiickliste nach EN 15016-2 hat viele Verdnderungen erfahren. Die Listenfelder nach FSF sind erhalten
geblieben, wobei hier die Moglichkeit, jede Stiicklistenposition 2-sprachig anzugeben, vorgesehen ist. Einige
Spalten wurden den Erfordernissen aus den grundlegenden ISO-Normen angepasst und zugleich auf die
Belange der Elektromechanik erweitert; diese Anpassung erfolgte iiber den Wegfall der Mengenspalten.

Das Schriftfeld wurde ebenfalls an die Mdglichkeit des zweisprachigen Eintrags ' angepasst. Es wurde als
wesentliche Neuerung gegeniiber den bisherigen Eintragungen die Trennung in Stiicklisten und
dazugehorige Zeichnungen eingefithrt, wodurch es moglich geworden ist, einer Zeichnung mehrere

Stiicklisten bzw. einer Stiickliste unterschiedliche Zeichnungen zuzuordnen:.

-20/21 -
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Tabelle B.1 — Gegeniiberstellung Schriftfeld nach DIN 6771 und EN 15016-2

Feld Nr Feld
neu alt
@® 1 12 Identifikationsnummer Stiickliste
K ? @\@ 2 7 Anderungsindex Stiickliste
@ Y \\ 3 — Identifikationsnummer Zeichnung
. And index Zeich
= O e e R Al
tt-Nr. att
EEEL?H - @D ’ @) 0) 13 attNr. / ittt
e Dafum Name 2 DCC ) ) 2 [o/n T e Inde’ 6 _ SpraChenSChIUSS(':‘l
7 — Dokumentenartenschliissel (DCC)
8 10 Teilebenennung in Sprache 1
L d @ 9 — Teilebenennung in Sprache 2
egenae:
p 8 Stiickliste 10 11 Name(n) des / der rechtlichen Eigentiimer(s)
T  Zeichnung 11 — Weitere Organisationseinh?iten des Eigentiimers
12 9a Name des Erstellers oder Anderers, Priifers und desjenigen,
a) Schriftfeld neu nach EN 15016-2 der die GenehmlgL{ng bzw. Freigabe der Stiickliste erteilt hat
13 8a Erstellungs- oder Anderungs-, Priif- und Genehmigungs- bzw.
Freigabedatum der Stiickliste
Angaben zu den Mengenspalten Ze«mnuuq| st|  Anderung/Dafum 14 18 Stiicklistenreferenznummer des Kunden
A T @ 15 7 Stiicklistendnderungsindex des Kunden (war: Zchng Ausg.)
B @ @ ] DREC 16 — Zeichnungsreferenznummer des Kunden
C - T 17 7 Zeichnungsanderungsindex des Kunden (war: Zchng Ausg.)
@) ® .
° R ) T 18 17 Kunde
; 19 16 Genehmigt vom Kunden
hriftfeld al h & 20 7 Anderungsmitteilungsnummer
b) Schygftfeld alt nach Bguggt entfallt 6 Angaben zu den Mengenspalten
entfallt 15a Ersatz fiir
entfallt 19
entfallt 20
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1 Grundsatze
1.1 Allgemeines

Schaltungsunterlagen sind Schaltpldne aller Art, Tabellen, Diagramme und Beschreibungen. Sie vermitteln
Angaben fiir das Fertigen, Errichten und das Instandhalten entsprechender Einrichtungen.

Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Schaltungsunterlagen rechnergestiitzt
entsprechend den nachfolgend aufgefiihrten Regeln (Kennzahlen) erstellt.

Schaltungsunterlagen sollten entsprechend erstellt werden.
— Kennzahl 710 Schaltungsunterlagen fiir elektrische Einrichtungen / Stromlaufpldne
— Kennzahl 720 Schaltungsunterlagen fiir elektrische Einrichtungen / Verdrahtungsunterlagen

— Kennzahl 730 Betriebsmittelverzeichnis (BMV)

— Kennzahl 750 Technisches Dokumentenverzeichnis
— Kennzahl 760 Elektronische Ubergabe von technischen Dokumenten

[rauli ric

Fir die Einfithrung der neuen Kennzahl gilt eine Ubergangsfrist bis Ende 2009. Fiir bereits existierende
Unterlagen gilt Bestandschutz, auch beideren Anderung. Die Verwendung der neuen Vordrucke ist in diesem
Fall freigestellt.

Bei Fahrzeugen, die eine Folgelieferung darstellen oder umgebaut werden, bzw. bei Fahrzeugfamilien diirfen
die Unterlagen den urspriinglichen Ausfithrungen entsprechen. Hierzu wird auf die Vorversionen der
Kennzahlen 700 ff. verwiesen.

Zitierte Normen sind im folgendem immer verkiirzt (z.B. ,EN 15380“) zitiert, auch wenn diese formal
verbindlich in Deutschland nur.als DIN EN (z.B. ,DIN EN 15380") akzeptiert ist.

1.2 Zuordnung

Zeichnungsnummern «von Schaltungsunterlagen, Stiicklisten oder Betriebsmittelverzeichnis sollten im
Allgemeinen gleich sein.

Ist die Zeichnungsnummer von Schaltungsunterlagen nicht gleich mit der Stiicklisten-

oder Betriebsmittelverzeichnis-Nummer, dann muss auf den Unterlagen mindestens einmalig (z. B. Deckblatt)
und an einer geeigneten Stelle (z. B. liber dem Schriftfeld) ein entsprechender Hinweis hinzu-gefiigt werden.
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1.3 Erstellung
Aufbau und Darstellungsart der Schaltungsunterlagen sollten sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck
richten. Schaltpldne miissen derart erstellt werden, dass sie - auch bei Systemunterteilung oder Aufgliederung

auf mehrere Folgeblatter - den funktionellen Ablauf wiedergeben.

Unterlagen konnen mit und ohne Deckblatt erstellt werden. Ob ein erstellt wird, liegt im Ermessensspielraum
des Erstellers.

1.4 Umfang

Art und Umfang der Schaltungsunterlagen sollte zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer vereinbart
werden.

2 Formate und Vordrucke

2.1 Formate

Das Format A3 nach EN ISO 216 ist vorzugsweise zu verwenden.

Die Groflen der A-Reihe A4, A2 und A1 diirfen entsprechend Kennzahl 400 verwendet werden.
2.2 Vordrucke

Der Vordruck in Abschnitt 5 im Format A3 sollte bevorzugt werden.

Dieser Vordruck ist nach folgenden Grundsatzen angelegt:

— Schriftkopf in Anlehnung an IEC 61082-1

— Aufbau wurde so modifiziert, dass die Schriftkopfhohe niedrig gehalten werden konnte. Insofern wurden
Felder nebeneinander gestellt, die nach IEC 61082-1 {ibereinander angeordnet sind.

— Anzahl und Inhalt der nach IEC 61082-1 vorgesehenen Zeichnungsfelder wurden tibernommen. Lediglich
die in IEC 61082-1 nicht ‘vorgesehenen Kundenfelder wurden neben bzw. iiber der Zeichnungs-
identnummer angeordnet. Auferdem wurden die Felder mit der Anderungsbeschreibung, sowie das Feld
»Ersetzt durch” erganzt.

Fiir alle weiteren Vordrucke miissen die Festlegungen in Kennzahl 400 beachtet werden.

ANMERKUNG  Zu den Kennzahlen fiir Schaltungsunterlagen befinden sich Vordrucke mit Beispielen im jeweiligen
Anhang.

In den folgenden Kennzahlen 700ff werden jeweils fiir die einzelnen Vordrucke (z. B. Abschnitt 5 dieser
Kennzahl 700) die Platzierungen fiir Schutzvermerk und Nutzungsrecht vorgegeben. Deren Inhalt wird durch
rechtliche Forderungen bestimmt. Es sollte der Schutzvermerk der Kennzahl 400 (Abschnitt 3.4 ff.) zugrunde
gelegt werden.

2.3 Schriftfeld

Die Form des Schriftfeldes wird bei Stromlaufpldnen aus Platzgriinden in Anlehnung an IEC 61082-1
verwendet (siehe 2.2). Die relevanten Felder sind nach EN 15016-1 festgelegt (siehe Kennzahl 400).
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4 Eintragung im Schriftfeld
4.1 Allgemeines

Fiir die nachfolgenden Festlegungen gilt das Bild 1:

L7 37

«[oatum / 2006-12-12 | Kunde Auftraggeber \ N Benennung 1 / Zeichnungsnummer Auffraggeber ¢ T L
« |Erstellts Ersteller Betreiber Auf]ruqnenmgr Benennung 2 +
B

«|Gepruft ¢ ][ Prifer Anngenbezewmnunq enennung 3 Ausg
q Bsru 5T s A STROMAUFPLAN Du,um . M Zemhnungsupentnumrner 0

T 7 NN/

Bild 1 — Eintragung im Schriftfeld (Beispiel)

=

ot

SPO8IZ34569 & [06-11
SPOBIZ34S68 | 06-11

@~ o

5P081Z34567
Index A

In der Nahe des Schriftfeldes bzw. am Heftrand darf eine CAD-Kennzeichnung, sowie die Angabe der
Originalgrof3e angebracht werden.

Die Nummern und Benennungen der angefiihrten Felder entsprechen den Nummern der Felder in EN 15016-1
und Kennzahl 400.

Entsprechend sind die Absatznummern mit-identischer Nummernnennung und Reihenfolge wie in der
EN 15016-1 und Kennzahl 400 gewahlt. In der Beschreibung des jeweiligen Feldinhaltes wird Bezug auf die
Begriffe der IEC 61082-1 genommen.

4.2 Feldbeschreibung und Feldinhalte

4.2.1 Feld 1 Zeichnungsidentnummer

Das Feld , Zeichnungsidentnummer” entspricht dem Feld ,Documentld“ nach IEC 61082-1:

— steht dem Zeichnungsersteller zur freien Verfligung;

— eine CAD-Kennzeichnung in der Nahe des Schriftfeldes ist zugelassen.

Wird es erforderlich, eine zusatzliche Zeichnungsnummer oder Unterlagenkennzeichnung in den Dokumenten
darzustellen, kann hierfiir unmittelbar oberhalb des Zeichnungskopfes rechtsbiindig ein Datenfeld erzeugt
werden.

4.2.2 Feld 2 Titel, Beschreibung

Das Feld , Titel bzw. Beschreibung” entspricht dem Feld , Title“ nach IEC 61082-1.

Im Feld ,Titel, Beschreibung” muss die Benennung des Dargestellten eingetragen werden; dies darf
linksbiindig oder mittig erfolgen.

Die Benennung muss nach Art des Dargestellten in Anlehnung an DIN 43101 und EN 15380-2 gebildet werden.
Sie muss unabhéngig von der Menge immer in der Einzahl angegeben werden.

FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung -7/15 -



FSF-Richtlinie

Kennzahl 700

@ Startseite

@ Kennzahlen

B Deckblatt

Inhalt m

Sprache wechseln @& g

4.2.28 Feld 28

— nicht verwendet

4.2.29 Feld 29

— nicht verwendet

4.3 Schriftgréfien bezogen auf das Originalformat

Die Schriftgrofden beziehen sich auf das Originalformat entsprechend Abschnitt 2.1. und miissen entsprechend
nachstehender Tabelle 1 angewendet werden:

Tabelle 1 — SchriftgréfRen bezogen auf das Originalformat

Beschriftung im Schriftfeld
= Metadaten-Bezeichner Mindest- Schreib-
S | nach EN 82045-2 bzw. schriftgrofle | stellen
& | nach IEC 61082-12 Bezeichnung in mm maximal P
1 Documentld Zeichnungsidentnummer des 25 20
Erstellers
Titel, Beschreibung: .
2 Title @ a) Hauptbenennung 2,5 3 jie; 5e n
b) Zusatzbenennung 2,5
3 | Revisionld @ Anderungsindex 1,8 3
3a | Revisionld? Anderungsindex 2,5 3
4 0 i ationO p Name des rechtlichen keine keine
rganizationjwner Eigentiimers der Zeichnung Festlegung Festlegung
c DocumentPartld 2 Blattnummer / Anzahl der o 3/3
RepresentationNumberOfPages @2 | Blatter '
. individuelle
6 ReleaseDate @ Erstellur.lgs-, Priif- und Handschrift 10
Genehmigungsdatum
oder 1,8
a . individuelle
CreatorName Name des Erstellers, Priifers )
7 . Handschrift 10
ApprovByPerson 2 und des Freigebenden oder 18
8 LanguageCode @ Sprachenschliissel 2,5 2
12a | DocumentClassIdIEC61355 2 Dokumentenart 1,8 10(3)¢
12b frei - 1,8 10
13a | ReferenceObijectld 2 Produktgruppe 1,8 10 (3) ¢
13b | OccurrenceldlEC61346 Ortskennzeichen 1,8 10
16 SupersedingDocumentld @ Ersatz fiir 1,8 20
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Beschriftung im Schriftfeld
‘Z‘. Metadaten-Bezeichner Mindest- Schreib-
= | nach EN 82045-2 bzw. schriftgréRe | stellen
& | nach IEC 61082-13 Bezeichnung in mm maximal b
17 | SupersededByDocumentld Ersetzt durch 1,8 20
18 | OrganizationCustomer 2 Name und / oder Logo des keine keine
Kunden Festlegung Festlegung
19 DocumentldCustomer Kundenreferenznummer 2,5 20
20 | DocumentVersionldCustomer Kundendnderungsindex/ 1,8 2/5
Ausgabe
i Nummer der
23 | DocumentVersionldCustomer 5 . 1,8 20
Anderungsmitteilung
24 | BasedOnDocumentld 2 Beruhend auf 1,8 20
keine keine
i a
25 | ProjectName Verwendung Festlegung Festlegung
a  Metadaten-Bezeichner nach IEC 61082-1.
Feldldngen sind aus Layoutgriinden abweichend zu EN 15016-1 festgelegt.
¢ Die Klammerwerte geben bei Dokumentenart (Feld 12a) und Produktgruppe (Feld 13a) laut der entsprechenden Norm die Lange
der mindestens zu fiillenden Stellen an.

5 Zeichnungsvordruck A3

Bild 2 zeigt als Beispiel einen Zeichnungsvordruck.

Ein Eintrag des Orginalformates.ist unterhalb/des Schriftkopfes unten rechts moglich.
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Anhang A (informativ) Stromlaufplan einer kompletten elektrischen Ausriistung Beispiele und
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Beispiele fiir Stromlaufplan einer kompletten elektrischen AuSriisStung .......c.ommsmsmssssseseses 16
BN e 14 L) 10 LT 16
Erlduterungsblatt ——
B2 7253 1) 1111 19
OrtSKENNZEICHEN ... . R 20
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1 Grundsatze

Stromlaufpldne miissen unter Beriicksichtigung von Kennzahl 700, sowie IEC 61082-1 und IEC 81346-2
erstellt werden, soweit nachstehend keine ergdnzenden Festlegungen getroffen sind.

Bezliglich der Orientierungsrichtung muss DIN 25005 eingehalten werden.

Fiir die Einfithrung der neuen Kennzahl gilt eine Ubergangsfrist bis Ende 2009. Fiir bereits existierende
Unterlagen gilt Bestandschutz, auch bei deren Anderung. Die Verwendung der neuen Vordrucke istin diesem
Fall freigestellt.

Bei Fahrzeugen, die eine Folgelieferung darstellen oder umgebaut werden, bzw. bei Fahrzeugfamilien diirfen
die Unterlagen den urspriinglichen Ausfithrungen entsprechen. Hierzu wird auf-die Vorversionen der

Kennzahlen 700 ff. verwiesen.

Die Namen der Normen sind im folgendem immer verkiirzt (z.B. ,EN 15380%) zitiert, auch wenn diese
formal verbindlich in Deutschland nur als DIN EN (z. B. ,DIN EN 15380") akzeptiert ist.

2 Stromlaufplan einer kompletten elektrischen Ausriistung
2.1 Aufbau

2.1.1 Allgemeines

Die komplette Unterlage muss sich nach folgender Ordnung zusammensetzen:
— Deckblatt

— Erlduterungen und /oder Ortskennzeichen

— Inhaltsverzeichnis

— Stromlaufplan

— Anderungsbeschreibung.

2.1.2 Deckblatt

Das Deckblatt bzw. die Erlduterungsblatter miissen die iibergeordnete Unterlagenkennzeichnung enthalten,
nach welcher der gesamte Stromlaufplan abgerufen werden kann, und die Bildungsregeln fiir:

— Zeichnungsnummer

— Planabschnitt

— Betriebsmittelbezeichnung
— Leitungsbezeichnung.

In den folgenden Kennzahlen 700ff werden jeweils fiir die einzelnen Vordrucke (z. B. Abschnitt 5 dieser
Kennzahl 710) die Platzierungen fiir Schutzvermerk und Nutzungsrecht vorgegeben. Deren Inhalt wird
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durch rechtliche Forderungen bestimmt. Es sollte der Schutzvermerk der Kennzahl 400 (Abschnitt 3.4 ff.)
zugrunde gelegt werden.

2.1.3 Verzeichnis

Das Verzeichnis muss, geordnet nach Produktgruppen, alle vorhandenen Blatter der kompletten Unterlage
mit dem jeweiligen Anderungsindex enthalten.

2.1.4  Erliauterungen und/oder Ortskennzeichen

In diesem Abschnitt konnen Darstellungen folgen, die zur Erlauterung des Stromlaufplanes und der
Gesamtkonfiguration des Zuges als eine Funktionseinheit (Zugbildung bei Einzelwagendarstellung) dienen.
Besondere Darstellungen im Stromlaufplan kdnnen hier zum einfacheren Verstandnis erklart werden.

Bei Anwendung von Ortskennzeichen nach Abschnitt 2.2.4.3 muss die Liste der Ortskennzeichen eine
Erlduterung der angewandten Systematik und der verwendeten Abkiirzungen im Klartext enthalten, sofern
sie nicht der EN 15380-3 entsprechen.

2.1.5 Anderungsbeschreibung

Die Anderungsbeschreibung muss die im Klartext erlauterten Stromlaufplanidnderungen in alphabetischer
Reihenfolge der Zustande des Deckblattes und der Erlduterungsblatter und der Struktur des Stromlaufplanes
folgend auflisten. Die Struktur des Stromlaufplansatzes muss berticksichtigt werden.

2.1.6  Stromlaufplan

Der Stromlaufplan sollte in Produktgruppen. (PG) nach EN-15380-2 geordnet sein.

2.2 Bildungsregeln

2.2.1 Referenzkennzeichen Produktgruppe

Die Angabe der Produktgruppe (PG) muss im Schriftfeld (Feld 13a, Kennzahl 700) eindeutig erkennbar sein.

Flr das Deckblatt und die Erlauterungsblitter sollte die PG AA, fiir das Verzeichnis die PG AB, fiir die
Ortskennzeichen AC und fiir die Anderungsbeschreibung AD genutzt werden (siehe Abschnitt 5).

Bei kleinen Anlagen diirfen diese unter PG AA zusammengefasst werden.
2.2.2 . Zeichnungsidentnummer

Die Zeichnungsidentnummer des Auftragnehmers und des Auftraggebers muss jeweils eindeutig sein
(Feld 1, Kennzahl 700).

Die Zeichnungsidentnummern diirfen Strukturierungselemente des Stromlaufplansatzes (z.B. Produkt-
gruppe) enthalten.

Die Produktgruppe muss auch im entsprechenden Schriftkopffeld (Feld 13a, Kennzahl 700) hinterlegt sein.
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2.2.3 Planabschnitt

Der Planabschnitt dient als Hilfe zum Auffinden von Schaltzeichen und Abbruchstellen bei aufgeloster
Darstellung.

“AA /NN N

L Abschnittsnummer 1 bis 8 des Blattes

Nummer des Blattes der Produktgruppe
maoglichst nur 2-stellig

Produktgruppe nach EN 15380-2
2-stellig

Bild 1 — Bildungsregel Planabschnitt
Nach EN 61082-1 diirfen bei Eindeutigkeit die Gliederungszeichen (-), (/) und (.) entfallen.

Erganzungen hierzu miissen auf den Erlauterungsblattern erlautert werden.

Abschnitt H
qHit (LE 02 3) .

fost Blattnummer

Produktgruppe 1 /—/ =
F F /T
(/ - I\HGAEK E]DE I Ellélé’ﬁ\

O A3

Bild 2 — Beispiel fiir Planabschnitt (-LE/02.3)
2.2.4 Betriebsmittelkennzeichnung
2.2.4.1 Allgemeines

Die Betriebsmittelkennzeichen werden nach Bild 3 wie folgt gebildet:
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2.2.5 Leitungsbezeichnung
2.2.5.1 Allgemeines

Das verwendete Leitungsbezeichnungssystem sollte auf den Erlauterungsblattern erlautert werden. Es sollte
ohne Klemmstellen méglichst < 6 Datenstellen, mit Klemmstellen méglichst < 9 Datenstellen besitzen.

Die unter 2.2.5.2 und 2.2.5.3 dargestellten Bezeichnungsweisen stellen die im Giiltigkeitsbereich des FSF
tiblichen Standard im Detail dar.

2.2.5.2 Leitungsnummer ohne Klemmstellen-Beriicksichtigung

Die Leitungsbezeichnung sollte moglichst < 6 Datenstellen haben.

AN NN NN

—‘7 L Zahlnummer auf jedem Blatt

1 bis 2-stellig

Nummer des Blattes innerhalb der Produktgruppe
1 bis 2-stellig

Produktgruppe nach EN 15380-2
2-stellig

Bild 8 — Bildungsregel Leitungsnummer ohne Klemmstellen-Beriicksichtigung
Hierbei besteht die Leitungsbezeichnung aus Blatthummer und Zahlnummer. Dieses Verfahren stellt den im

FSF-Bereich iiblichen Standard dar und wird empfohlen, da Anderungen der Leitungsnummer nach
Verschiebungen durch nachtragliche Modifikationen geringerausfallen.

3 4 1 S 6 1 8

A Abschnitt s
L1 —?—

. LE 10 21 LE 10 # [E 10 51 5
Enn JlEnn 7D o ‘

Zahlnummer

H Blattnummer 5

. Produktgruppe i /“/_/ F
// -LE

Index | Spr- | Blatt/Bl
( |A DEI”10
Ja A3

Bild 9 — Leitungsnummer ohne Klemmstellen-Beriicksichtigung (Beispiel)
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2.2.54 Leitungsnummer mit Klemmenstellen-Beriicksichtigung

Leitungsbezeichnung und Index sind durch (.) zu trennen. Es sollten moglichst < 9 Stellen verwendet

werden.

AACNN NN N

Leitungsindex von Klemmstelle zu Klemmstelle
2 Datenstellen, in Ausnahmefillen 3 Datenstellen

Zahlnummer auf jedem Blatt

Nummer des Blattes innerhalb der Produktgruppe
1 bis 2-stellig

Produktgruppe nach EN 15380-2
2-stellig

Bild 12 — Bildungsregel Leitungsnummer mit Klemmenstellen-Beriicksichtigung

1 7

—y—

N Klemmstelle I
| LE 10 01 LE 10 02.01 — _LE 10 02 .02 J\-‘LE 10 02.03
/ L‘[
Leitungs- ‘
|| index ||
Zahl-
o nummer o
Blatt-
N nummer M
// F
: Produktgruppe ‘ =13
'] [ / - Index | Spr_ | Blaii/Bl
¢ [& ok

¢ (] A3

J | [ |

Bild 13 — Leitungsnummer mit Klemmenstellen-Beriicksichtigung - Leitungen allgemein (Beispiel 1)
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1 2 3 L 1 H [ 1

A —?— Klemmstelle
. \I LE 11 1Z.01 J—‘

- LE 11 17.02 Zugsteu|erleitung o

B Schirm LE 1 15.02 5 LE 11 1S.01
c Leitungs- T T
index
B Zahlnummer
und Kennung

Blattnummer

Produktgruppe

Tdex | Spr_ ] BLar /et
A D

A3 .

Bild 14 — Leitungsnummer mit Klemmenstellen-Beriuicksichtigung - Zugsteuerleitung (Beispiel 2)

3 Stromlaufplan eines Gerates

3.1 Aufbau

Der Stromlaufplan kann aus einem Blatt'oder mehreren Blattern bestehen.

Bei mehreren Blattern sollte sich die komplette Unterlage nach folgender Ordnung zusammensetzen:

— Deckblatt

— Erlauterungen und/oder Ortskennzeichen

—_ Verzeichnis

— Stromlaufplan

— Anderungsbeschreibung

3.2 Zeichnungsidentnummer

Siehe Kennzahl 700 Abschnitte 4.1, 4.19 und Kennzahl 350
3.3 Blattnummer

Siehe Kennzahl 700 Abschnitt 4.5 und Kennzahl 400

FSF-Richtlinie zur Erstellung technischer Dokumentation - 34. Lieferung
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Anhang A
(informativ)

Stromlaufplan einer kompletten elektrischen Ausriistung
Beispiele und Formblitter

A.1 Beispiele fiir Stromlaufplan einer kompletten elektrischen Ausriistung
A.1.1 Allgemeines
Mafliche Festlegung des Zeichnungsvordruckes A3 siehe Kennzahl 700 Abschnitt 5.

Die folgenden Bilder sind Beispiele fiir

— Erlauterungsblatt Bild A.1 und Bild A.2
— Verzeichnis Bild A.3
— Ortskennzeichen Bild A.4

— Anderungsbeschreibung Bild A.5

— Stromlaufplan Bild A.6

ANMERKUNG  Der Inhalt des Stromlaufplanes ist-beispielhaft und nicht verbindlich.
Zeichnungsvordrucke sind beispielhaftaufgefiihrt fiir
— Verzeichnis: Bild A.7
— Ortskennzeichen: Bild A.8

— Anderungsbeschreibung: Bild A:9
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A.1.2 Erliuterungsblatt
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A.1.4 Ortskennzeichen
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A.1.5 Anderungsbeschreibung
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Bild A.5 — Anderungsbeschreibung - Beispiel
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A.1.6 Stromlaufplan
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Ubersicht der Arten von Normen und Regelwerken

DIN e DINEN

DIN ISO e DINENISO

ISO e DINIEC

TL - Technische Lieferbedingungen der DB e BN -Bahnnormen
Sonstige

Alle als zuriickgezogen gekennzeichneten Regelwerke werden erst nach der Einarbeitung der Ersatz- bzw.
Nachfolgedokumente in den einzelnen Kennzahlen aus der Referenzliste (siehe Excel-Tabelle) entfernt, und
das entsprechende Ersatz- bzw. Nachfolgedokument neu eingearbeitet:

2 Erlauterungen zu den Spalten A bis F der Excel-Tabelle
Tabelle 1 — Erlduterungen zu den Spalten A bis E der Excel-Tabelle
A B C D E F
Regelwerk | Zitierte Norm Ersatz- bzw. Titel / Benennung | Kennzahl | Abschnitt
in () ungiiltig Nachfolgedokument

Erlauterungen zu den Spalten A bis F

A)
B)
Q)
D)
E)

F)

In der FSF-Richtlinie zitierter Standard bzw. Regelwerk

In der FSF-Richtlinie zitierter Standard bzw. Regelwerk - die in (...) markierten Nr. sind ungiiltig.
Das entsprechende Ersatz- bzw..Nachfolgedokument aus Spalte A fiir ungtltige.

Titel / Benennung

Verweisung zur entsprechenden Kennzahl in der FSF-Richtlinie.

Verweisung zum entsprechenden Abschnitt der Kennzahl (D) in der FSF-Richtlinie.

Uber den folgenden Link KEZ 900.xlsx oder KEZ 900.xIsm (Version mit VB-Makros), ist das Verzeichnis der
in der Richtlinie genannten Regelwerke erreichbar.

Die Version KEZ 900.xIsm erlaubt die Suche und Auflistung der verwendeten Normen iiber Kennzahlen und
Dokumenten (Normen).
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3 Zitierte Normen und Regelwerke

3.1 Erldauterungen zu den Spalten A bis D

Tabelle 2 — und der weitere Text erldutert den Tabellenkopf von Tabelle 3, welche weiter unten aufgefiihrt
ist und alle in der FSF-Zeichnungsrichtlinie genannten Normen und Regelwerke enthalt.

Tabelle 2 —Erlduterungen zu den Spalten A bis D

B C D

Lfd. Nr.

Norm / Regelwerk Titel / Benennung Ausgabejahr / Status

A) Die laufende Nummer dient lediglich als Lesehilfe

B) In der FSF-Richtlinie zitierte Norm bzw. Regelwerk. Hierbei ist zu beachten, dass bei einer DIN EN,
DIN ISO, oder DIN EN ISO jeweils auf die Angabe DIN innerhalb<der Kennzahlen der FSF-Richtlinie
verzichtet wurde.

C) Titel der in der FSF-Richtlinie zitierten Norm bzw. Regelwerk

D) Das Ausgabejahr sowie, falls zutreffend, das Jahr der Zuriickziehung.

3.2 Literaturverzeichnis

In der FSF-Zeichnungsrichtlinie wird auf die-in.der Tabelle3 gelisteten Dokumente normativ Bezug

genommen.
Tabelle 3 — Zitierte Normen und Regelwerke - Literaturverzeichnis
Ausgabejahr
Lfd gane)
Nr Norm/Regelwerk Titel / Benennung Status
1 [ DIN 15556 Lagern und Bearbeiten von strahlungsempfindlichen Filmen 2004-10-01
und Papieren; Umwelteinfliisse -
zurilickgezogen
2 | DIN 16941 Extrudierte Profile aus thermoplastischen Kunststoffen - 2017-04-24
Allgemeintoleranzen fiir Maf3e, Form und Lage
3 DIN17611 Anodisch oxidierte Erzeugnisse aus Aluminium und 2016-06-03
Aluminium-Knetlegierungen - Technische
Lieferbedingungen
4 | DIN 19052-1 Mikrofilmtechnik, Zeichnungsverfilmung; Mikrofilm 35 mm, 2019-10-08
Maf3e
5 | DIN 19052-2 Mikrofilmtechnik, Zeichnungsverfilmung; Mikrofilm 35 mm, 2019-10-08
Aufnahmetechnik
6 | DIN 19052-3 Mikrofilmtechnik, Zeichnungsverfilmung; Mikrofilm 35 mm, 2015-11-06
Verkleinerungs- und Vergrofierungsfaktoren
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"H" = Hierarchie-Klasse

"K" = Dummy- oder echte Klasse
"S" = Schlagwort

Hierarchie-Stufe

entsprichtder Klassenhierarchie d.h.,

Benennung

e grundsatzlich im Singular angeben,

nachgestelltes Attribut zur Prazisierung ist zulassig

e diirfen eine Aufzdhlung der enthaltenen Mengen sein,

z.B.: "FBGD Gurt, Strebe, Pfette, Spriegel”
« Schlagworte sollen aus Einzelbegriffen bestehen

e zusammengesetzte Substantive: hinter dem
nachgestelltem Wort folgt ein einfacher Bindestrich
z.B.: "BAA Versorgungsanlage, Wasser-"

« bei nachgestellten Attributen entfillt das "e"
z.B.: "CM elektrische Maschine, umlaufend"

¢ Aufzdhlungen sind durch Kommata zu trennen,
"und" ist nur zur verwenden, wenn der Sinn

dadurch besser erfafdt ist

X

Klasse Benennung, Singular englische Benennung, Singular And: And- Hiera| kein SML-Nr Begriffsherkunft/ nan__
art| datum | Bl |scs erlinterang Stufe"1"= Klasse besteht aus 1 Buchstaben
Stufe Jgwort] " "
1 : — g i O D Stufe "2"= Klasse besteht aus 2 Buchstaben usw.
imachine element
Ve element s 3
Y IESchnube serew « Hierarchieklassen (Typ H):
A r hexagon head cap screw DIN4000-2-1,2 . . "
[Schraube, Sechskant- screw, hexagon head cap 7| 1zi01998] Hlntergrund he]]grau, Schrift "fett
Zy cheese head screw | |DIN4000-2-1
s
[l
IS_L')lrauht,Z linder- # 12.10.1998
Vierl schr: [square-h bolt DIN4000-2-1
Schraube, Vierkant- bolt, e-head # 12.10.1998
D S screw | DIN4000-2-1
0 [oval head counterunk screw |
Schraube, Senk- [screw, counterunk # 12.10.1998 I <
Blechs DIN4000-2-1 1 t b ll
E:hmubc, Blech- # 12.10.1998 a S S e n a e e
TAvoens, DIN4000-2-6
F___|Schraube, Augen- # | 12.10.1998] E 1 T b 11
G schrs e DIN4000-2-6 -
= o (Excel-Tabelle)
H 1 DIN4000-2-6
1 ISthrmlhe,Fluucl- g # 12.10.19‘§|
andelschraube led screw DIN4000-2:1
Schraube, Rindel- [screw, knurled # 121 0.19%'
Igulhr schraube [half-round screw DIN4000-2-1,2
Fl i I _Jk
Flachr |
chraube, Halbrund- # 12.10.1998
{ammerschraube —l DIN20002-1 SML_Nr
chraube, Hammer- # 12.10.199j .
i DINIOO0ET SachMerkmal Leiste
chraube, Stift- [stud # 12.10.1998]
Holzschra e [wood screw DIN4000-2-1
chraube, Holz- [screw, wood # 12.10.1998]
chip board screw
[Spaxscrew

kein Schlagwort

» Prapositionen sind zur schnelleren
Erfassbarkeit des Begriffs anzuwenden

bei Eintrag "X" erscheint Schlagwort nicht
in alphabetischer Schlagwortliste

z.B.: "NADB Band, Streifen aus Elastomere, Plaste"

zur besseren Lesbarkeit zuléssig.

Sie muss unterbleiben, wenn damit typische

Suchbegriffe getrennt wiirden

e Abkiirzungen sind zu vermeiden

« Silbentrennung oder manuelle Zeilenumbriiche sind unzulassig
» Bindestriche fiir lange, zusammengesetzte Begriffe sind

e Attribute sind auch am Benennungsanfang klein zu schreiben,

aufler die Attribute stellen mit dem Substantiv einen Eigennamen dar
Identifizierung einer Klasse
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